


Vzpominka na Ing. Emila Grajciara

Ve véku 65 let predcasné opustil dne 18. listopadu 2017 po dlouhé nemoci nejen svou
rodinu, ale i ,,rodinu‘ metrologickou pan Ing. Emil Grajciar, dlouholety pracovnik odboru
metrologie Utadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi a aktivni
&len vedeni Ceské metrologické spoleénosti.
studiich sdélovaci techniky a ukonéeni vysokoskolskych studii na elektrotechnické fakulté
CVUT Praha pracoval nejprve v fadach armadnich metrologii, kde nakonec #idil Gstfedni
metrologickou laborator ACR, a poté nastoupil v roce 2002 na Utad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Zde byl jiz v roce 2005 jmenovan do funkce feditele odboru metrologie,
kterou vykonaval az do roku 2011. I po ukonceni vedouci funkce zGstal pracovat v odboru metrologie, kde byl velmi
platnym odbornikem v legislativni oblasti legalni metrologie a byl mj. jednim z ¢lenti pracovni skupiny,
ktera navrhovala novy zakon o metrologii.

Siroké odborné vetejnosti byl také znamy jako predseda redakéni rady ¢asopisu Metrologie,
jako mistopiedseda Ceské metrologické spoleénosti i jako lektor odbornych seminait a kurzi
s metrologickou tématikou.

Ing. Emil Grajciar byl jednim z metrologt, ktefi tomuto oboru zasvétili témér cely svij
pracovni zivot. Byl vazen a oceniovan za svou odbornost, dislednost, objektivnost, tviréi ptistup,
upfimnost a vstficnost. Bliz§im spolupracovnikim byl vzdy pfijemny svym neopakovatelnym
inteligentnim humorem.

Jeho odchodem jsme ztratili vyborného spolecnika a kolegu, po kterém vsak zustala
nesmazatelna stopa a v nasich myslich a srdcich ztistane jeho zivy obraz jesté mnoho let.
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NOVY STATNI ETALON PRUTOKU PLYNU

Ing. Tomas Valenta
Cesky metrologicky institut

1. Uvod a historie zprovoziiovani

V listopadu 2017 bylo zavr$eno téméi Ctyfleté obdobi
budovani a zprovoznovani nového statniho etalonu Bell
Prover (obr. 1) v oboru pratok plynu, ktery je umistén na
OI CMI Pardubice. Vybérové fizeni na dodavatele toho-
to primarniho etalonového zafizeni bylo ukonceno v roce
2013. Jako dodavatel byla vybrana firma EP Ehrler Priif-
technik Engineering GmbH, Niederstetten, SRN, ktera
jiz dodavala obdobné zafizeni do narodnich metrologic-
kych institutd v SRN a v Ciné a ktera se i zavazala, Ze pii
vyrob¢é zafizeni bude spolupracovat s PTB. Nasledovala
technickd jednani, které vedla k piesné specifikaci
technickych a metrologickych parametrii i specifikace
pozadavkl na fidici software. Ptiblizné v poloviné roku
2014 byly provedeny u vyrobce FAT (factory acceptance
tests), kde byl sepsan seznam softwarovych a konstruké-
nich zalezitosti, které nebyly fadné funkéni. Na konci roku
2014 bylo zafizeni pievezeno do Pardubic a byla zahaje-
na jeho montdz a zprovoznovani. Bohuzel cely rok 2015
se pracovalo na odstranovani konstrukéni i softwarovych
chyb. V roce 2016 pak byla nové zkalibrovana vsech-
na méfidla instalovana v primarnim etalonovém zafizeni
Bell Prover, byly provedeny mezilaboratorni porovnavaci
zkousky, vypracovan kalibra¢ni postup a provedena valida-
ce SW. Zatizeni Bell Prover bylo na podzim 2016 posouze-
no v ramci dozorové akce Ceskym institutem pro akreditaci
na kalibra¢ni laboratof s pozitivnim vysledkem, kde jako
technicky posuzovatel byl vedouci pracovnik oddéleni pri-
toku plynu ze Slovenského metrologického tstavu.

Na konci roku 2016 také probéhlo posouzeni Bell Pro-
veru v ramci TC-Q EURAMET, kdy pfijeli na posouzeni
peer review (posouzeni sobé rovnymi) kolegové z pol-
ského narodniho metrologického institutu Glowny Urzgd
Miar, coz pomohlo k jeho zatazeni do CMC v databazi

kalibra¢nich a méficich
schopnosti BIPM htip://
kedb.bipm.org/Appen-
dixC/default.asp.  Cely
posuzovaci proces od
regiondlnich  metrolo-
gickych organizaci (EU-
RAMET, SIM, APMP)
probéhl v roce 2017
a v listopadu 2017 byl
Bell Prover zatazen do
databaze CMC kalibrac-
nich a méficich schop-
nosti BIPM. V bieznu
2017 za G&asti UNMZ
probéhla  oponentura

Obr. 1: Fotografie zafizeni Bell Prover pfedloiené dokumentace

vypracované dle dokumentt Interni smérnice UNMZ 1S 11
a 011-ZS-C011 Zasady koncepce, planovani, schvalova-
ni a zverejiiovani statnich a referencnich etalonii CR pro
vyhlaSeni Bell Proveru jako statniho etalonu. Po vypofa-
dani ptipominek UNMZ vydal v listopadu 2017 oznameni
¢. 09/18, dle kterého se Bell Prover stava statnim etalo-
nem Ceské republiky. Timto bylo splnéno jedno ustanoveni
z usneseni vlady CR &. 1129 ze dne 14.12.2016 o Koncepci
rozvoje narodniho metrologického systému Ceské republiky
pro obdobi let 2017-2021, dle kterého mél byt Bell Prover
vyhlasen statnim etalonem v terminu do 12/2018.

2. Definice a princip

Etalonové zatizeni Bell Prover je zaloZeno na principu
kubické miry a je nezbytnou soucasti stavajiciho schématu
navaznosti métidel v oboru prutok a protekly objem plynu
(CSN 99 6801). Ve schématu navaznosti zaujima tento pri-
marni etalon nejvyssi misto. Slouzi k uchovani jednotky
pritoku (m3h) a proteklého objemu plynu (m®) a jejimu
prenosu na etalony nizsich fadt metodou ptimého porovna-
ni. Principialné i funkéné je toto etalonové zatizeni shodné
s narodnim etalonem v Physikalisch-Technische Bundesan-
stalt (PTB) v Braunschweigu ve Spolkové republice N¢-
mecko, kam ho také stejny vyrobce EP Ehrler Priiftechnik
Engineering GmbH dodaval. Jedna se tedy o osvédceny
princip, ktery je pouzivan i v narodnich meteorologickych
institutech v Nizozemsku (VSL — Van Swinden Laborato-
ry), Polsku (GUM — Gitowny Urzqd Miar) i na Slovensku
(SMU — Slovensky metrologicky tistav).

Strucné popsany princip je nasledujici. Pfesné rozme-
rov¢ definovany valcovy zvon pii svém klesavém pohybu
vytlacuje vzduch do zkouSeného métidla. Zvon klesa do
mezivalcového prostoru, ktery je naplnén olejem, pricemz
vyska hladiny oleje je udrzovana na konstantni hodnoté.
Konstrukei celého zafizeni je pod zvonem udrzovan kon-
stantni tlak, ventilatorek pod zvonem udrzuje stabilni ho-
mogenni teplotniho pole. Teplota a tlak vzduchu jsou konti-
nualné méfeny jak pod zvonem, tak ve zkouseném méridle.
Porovnava se pak protekly objem nebo pritok zaznamena-
ny zkousenym meétidlem a vytlaceny zvonem, samoziejmé
po provedeni korekci na teplotu a tlak. Takto pracuje zafi-
zeni pfi klesavém modu.

Ve stoupavém moédu proudi suchy stlaceny vzduch z tla-
kové nadoby pies zkousené méfidlo do zvonu, ktery se vy-
nofuje z oleje. Celé zafizeni je fizeno softwarem, ktery je
instalovan v osobnim po¢itaci.

Vyrobni ¢islo zarizeni Bell Prover | 6705-001
protekly objem plynu
Jednotka (m®) nebo pratok plynu
(m?h)
Nejlepsi mérici schopnost 0,07 % z métené hodnoty
Maximalni priatok 280 m%h
Minimalni pritok 0,5 m¥%h
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teplota (18 az 25) °C
relativni vlhkost mensi
nez 80 %
barometricky tlak bez
omezeni

Provozni podminky v laboratori
pri méieni

Ing. Tomas Valenta,
gestor primarni etalonaze

G o prutoku plynt, CMI O1I

Pardubice
ZKkusebni objem az 1,5 m®
Pracovni vyska mériciho zvonu 1,6 m

Celkova vyska zarizeni Bell Prover | 5,1 m

P¥ibliZny prumér zvonu 1,4m

Olejova napli 1md

Celkova hmotnost

2500 kg

3. Popis zarizeni Bell Prover

Zéakladni schéma zafizeni Bell Prover je na obr. 2. Celé
zafizeni je tvofeno dvéma nadobami. Spodni nadoba je svaro-
vana valcova ocelova nadoba, do niz je vsazena dal$i valcova
vlozka s potrubim uprostfed. Ve vzniklém mezivalcovém pro-
storu se nachazi nizkoviskdzni olej Shell Morlina 5.

Druha nadoba je tvofena valcovym zvonem oto¢enym
dnem vzhiru, ktery ma stény ¢asteéné ponoteny do oleje
a ktery je zavéSen na ocelovém lané. Tento piesné rozmeéro-
v¢ vyméfeny zvon je zakladem celého zafizeni. Zvon sedi na
vzduchovém polstafi, ktery je vytvaren plnicim ventilatorem.
Olej ve spodni nadobé tak plni funkci hydraulického uzave-
ru. Na pevné konstrukci spodni vnéj$i nadoby je upevnéna
nosna konstrukce z ocelovych profilti, na nichz jsou umisté-
ny dalsi prvky zatizeni Bell Prover. Ptesny vertikalni pohyb
meéficiho zvonu je zajistén pomoci vodicich ty¢i a kulicko-
vych lozisek. Loziska jsou uchycena v drzacich nahote na
zvonu. Na nosné konstrukei jsou uchyceny loziskové skiing
vodicich kladek lana. Takto feSeny lanovy prevod, spolecné
se systémem zavazi, zajistuje kompenzaci vztlakovych sil
pusobicich na zvon, ktery se ponofuje do oleje, a dodrzeni

Obr. 2: Schéma zafizeni Bell Prover

konstantniho tlaku pod zvonem béhem méficiho cyklu. Sys-
tém zavazi je tvofen dvéma zavazimi. Jedno zavazi, které
zabezpecuje konstantni vysku hladiny oleje v mezivalcovém
prostoru, je uchyceno na ocelovém lané a ponofuje se do
olejové nadrzky tvorici spojenou nadobu s mezivalcovym
prostorem spodnich nadob. Druhé zavazi, které kompenzuje
vztlakovou silu, visi na ocelovém lané, které je vedeno ptes
excentricky kotoug.

Do vnitiniho valce spodni nadoby je ptivedeno vzducho-
v¢é potrubi. Do vzduchového potrubi Gsti v dolni ¢asti spodni
nadoby plnici potrubi, které je spojeno pies uzaviraci klapku
s ventilatorem. Pti zapnuti ventilatoru a po otevieni uzavira-
ci klapky prochazi ptes plnici potrubi tlakovy vzduch a zvon
stoupda do horni polohy.

Obr. 3: Ridici pult a misto pro zkousena méfidla u zafizeni Bell Prover

Na vzduchové potrubi je vné spodni nadoby napojena
pres jinou uzaviraci klapku méfici trat’. Otevienim klapky na
vzduchovém potrubi pied méfici trati je vzduch vytlacovan
tihou zvonu do zkousené¢ho métidla umisténého na fidicim
pulté (obr. 3). Pokud jsou zkouSeny dyzy s kritickym rezi-
mem proudéni, nebo tlakova ztrata zkouSeného meftidla je

veétsi nez je pretlak generovany tihou zvonu, pak lze za-

pnout vakuovou pumpu umisténou na konci méfici traté
ve vedlejsi mistnosti. VSechny uzaviraci klapky na zari-
zeni Bell Prover jsou pohanény pneumaticky. Na méfici
trati pred zkouSenym méfidlem je vElenéna bocni uzavi-
raci klapka, kterd se vzdy po skonceni zkousky, kdy dojde

k rychlému zastaveni klesavého pohybu zvonu, otevie,

¢imz se do prostoru mezi zvon a zkousSené méfidlo umoz-

ni nasati vzduchu, a tim se zabrani poskozeni zkouseného
mefidla, které by mohlo byt nachylné na prudké zasta-
veni. Prutok vzduchu je mozno regulovat ru¢ni klapkou

a dvéma ventily, které jsou umistény na méfici trati mezi

zkousenym plynomérem a zvonem.

Na zacatku zkousky dojde k otevieni uzaviraci klap-
ky na meéfici trati, coz zpusobi vytlacovani vzduchu ze
zvonu do zkouseného mefidla. Zvon zacne klesat dold.
Po ustaleni klesavého pohybu zvonu se pii ur€itém im-
pulsu z plynoméru nebo po vytlaceni urcitého objemu
(pfi zkouSeni méfidel bez pulsniho vystupu, napi. dyz
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s kritickym rezimem proudéni) odeéte na dvou inkremental-
nich pravitkach poloha zvonu. Pti kone¢ném preddefinova-
ném impulsu z plynoméru nebo po vytlac¢eni nadefinovaného
objemu vzduchu dojde k ode¢tu kone¢né polohy zvonu a za-
roven se uzaviou dv¢ uzaviraci klapky na méfici trati. Poté
dojde automaticky k zapnuti ventilatoru a vytla¢eni zvonu do
jeho pocatecni polohy. Pred dalsi zkouskou se musi pockat
na steCeni filmu oleje z vnitinich stén zvonu, ktery zmensuje
vnitini pramér zvonu. Ze znamého geometrického vyméie-
ni zvonu a dale ze zméfené délky poklesu zvonu, tlaku pod
zvonem a ve zkouseném plynoméru, teploté pod zvonem
a ve zkouseném plynomeéru béhem zkousky a objemu, ktery
zaznamenal zkouseny plynomér, Ize spocitat s jakou chybou
zkouSeny plynomér zaznamenal protekly objem vzduchu,
nebo parametry dyzy s kritickym rezimem proudéni.

Béhem jedné zkouSky jsou vSechny méfené veli¢i-
ny z pomocnych meéfidel snimany minimalné jedenkrat za
sekundu. Na konci kazdé zkousky je vypocten primér ze
vSech téchto méfenych hodnot a je zaznamenana pocatecni
i koncova hodnota. Teplota uvnitf zvonu, kde je zabezpece-
na homogenita teplotniho pole malym ventilatorkem, je sta-
novena pomoci elektronického teploméru. Teplota vzduchu
ve zkouSeném plynoméru je méiena také elektronickym
teplomérem v méfici trati v blizkosti zkouseného méfidla.
Absolutni tlak ve zvonu je méfen pifimo elektronickym
tlakomérem, k némuz je vyvedena hadicka z vnitiku zvonu.
Diferencni tlak mezi zvonem a zkousenym méfidlem se méfi
také elektronickym tlakomérem, a to nejcastéji z tlakového
vyvodu “p “ nebo pred dyzou s kritickym reZimem proudéni.
Posun zvonu je méfen dvéma inkrementalnimi pravitky, ktera
jsou umisténa u brousenych vodicich ty¢i. Pti vypoctu chyby
zkouseného plynoméru se pouziva primérna hodnota posu-
nu zvonu naméfend témito dvéma pravitky. (Velice presné
geometrické vyhodnoceni zvonu bylo provedeno v PTB a je
popsano v dokumentu Calibration certificate of Bell Prover

Obr. 4. Piiklad vypoctu nejistot na statnim etalonu Bell Prover

type PTB-D1400, calibration mark 14-14066.) Kontinualni
méfi a zaznamenavaji okolni podminky, tedy barometricky
tlak, relativni vlhkost a teplota vzduchu v laboratofi.

4. Vypocty nejistot, mezilaboratorni
porovnani a validace softwaru

Kone¢né matematické vztahy slouzici pro vypocet zjis-
tované chyby zkouseného plynoméru nebo parametri dyz
s kritickym rezimem proudéni jsou velice komplikované
a nevejdou se ani na jednu stranku formatu A4 a tedy neni je
mozné zde uvést. Do téchto vztahl vstupuji 1 takové parame-
try je teplotni roztaznost materialu zvonu i materialu, ze kte-
rych jsou vyrobena inkrementalni pravitka slouzici k méfeni
posunu zvonu, a to vzhledem ke kontinualné métené teploté
vzduchu pod zvonem nebo teploté vzduchu v laboratofi. Je-
den z parametrd pii vypoctu nejistot je také tloustka filmu
oleje, ktery ulpi na vnitini sténé zvonu, coz se nyni opétov-
né¢ podrobné pfezkoumava v ramci projektu EURAMET
¢. 1936. Vzdy se také pocita pfesné hustota vzduchu po zvo-
nem a ve zkouSeném méfidle, ktera zavisi na teploté, tlaku
a relativni vlhkosti vzduchu. Provadét parcialni derivace by
bylo komplikované, tak byl pro vypocet nejistot pievzat ob-
dobny systém jako pouzivaji v PTB, tedy numericka metoda,
ktera v MS Excel vyjadiuje vliv jednotlivych vstupnich pa-
rametr a proménnych a jejich nejistot na celkovy vysledek,
a tedy vyslednou nejistotu méfeni. Pro jednotlivé moznosti
zkouseni byl vypocet nejistot zpracovan v Protokole o vy-
poctu nejistot ¢. 5012-PT-C0012-16, ptiklad je uveden na
obr. 4.

Jak jiz bylo uvedeno, matematické vztahy jsou znac-
né¢ komplikované a bylo tedy nutno provést validaci vypocta
provadénych fidicim SW. Pro tento ucel byly vSechny ma-
tematické vztahy prepsany v MS Excel a vysledky vypocta
kontrolovany sfidicim SW zkonkrétné namétenych dat Bell Pro-
verem. V roce 2015 rozdily mezi t€mito vysledky byly hlavnim
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Obr. 5. Ptiklad z protokolu o validaci SW statniho etalonu Bell Prover

diivodem, pro¢ nebylo mozno Bell Prover od dodavatele pie-
vzit. Pozadavek na validaci SW je také uveden v CSN EN ISO/
IEC 17025. Priklad z dil¢i validace SW dle Protokolu o validaci
SW ¢. 5012-PT-C0019-16 je uveden na obr. 5.

Pro vyhlaseni statniho etalonu, akreditaci i zafazeni do
databaze CMC bylo nutné po zprovoznéni zafizeni Bell
Prover provést mezilaboratorni porovnani.

To bylo provedeno s PTB a také s pfedchozim statnim
etalonem EZKUM [rozsah (4-400) m*h] a druhym stavaji-
cim statnim etalonem EZEM [rozsah (0,15-17) m%h] v pfe-
kryvajicich se rozsazich pritoku. Pro porovnani byly pouzity

Obr. 6. Priklad z vyhodnoceni mezilaboratorniho porovnani statniho etalonu Bell Prover

sekundarni etalony rotacni plynoméry INSTROMET IRM-A
G16 a G250 a 6 ks dyz s kritickym rezimem proudéni. Po-
rovnani probéhlo v celém rozsahu pritok od 0,5 m%h do
280 m%h pozitivnimi vysledky. Pfiklad jedné z tabulek vy-
sledkt je na obr. 6.

5. Zavér

Vyhlaseni zatizeni Bell Prover jako statniho etalonu, jeho
zatfazeni do databaze CMC (calibration and measurement
capabilities) v databazi BIPM a jeho zarazeni do akredito-
vané kalibraéni laboratofe znamena vyznamny posun v po-
skytovani metrologickych sluzeb Ceskym metro-
logickym institutem i z mezinarodniho hlediska.
vém rozsahu pritok (0,5-280) m*/h v celosvétovém
meéfitku a nachazi se v tésné blizkosti deklarované
nejistoty méfeni PTB, ktera je U(k=2)=0,065 %
rozsahu prutokd (3-480) m®h. Dosud mély stat-
ni etalony v Ceské republice nejistotu méteni
U(k=2)=0,18 %, a jde tedy o vice nez 2,5 nasobné
zlepSeni. Zatizeni Bell Prover také umoziuje pro-
vadét kalibrace dyz s kritickym rezimem proudéni,
coz predchazejici statni etalony neumoznuji.

V nasledujicich letech CMI planuje vybudo-
vat dal$i novy statni etalon Bell Piston Prover
s rozsahem méfeni (0,002-2) m%h s nejistotou mé-
feni opét kolem U(k=2)=0,07 %, coz je i v planu
dle usneseni vlady CR & 1129 ze dne 14.12.2016
0 Koncepci rozvoje narodniho metrologického systeé-
mu Ceské republiky pro obdobi let 2017-2021 v ter-
minu do 12/2021.
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DECIBELOVE REPETITORIUM

Ing. FrantiSek Jelinek, CSc.

Uvod

Vyjadiovani hodnoty nékterych veli¢in v decibelech je
v praxi tak bézné, ze se nad jeho podstatou obvykle nijak ne-
zamyslime. Presto je v pozadi dost zajimavosti a rizik omylu
a na né¢ by mél tento ¢lanek upozornit. Konstatujme hned
na pocatku, Ze jednotky neper (Np), bel (B) a decibel (dB)
jsou CIPM pfijaty pro pouzivani se soustavou SI, nejsou ale
povazovany za jednotky SI.

Zajimava je uz otazka, zda jsou decibel a bel (nebo
neper) skuteéné jednotkami, pro¢ je zvykem pracovat s de-
cibely misto s bely, kde se jesté pouziva neper a pro¢, jak je
to s ¢iselnou hodnotou decibelu ve srovnani tieba s ¢iselnou
hodnotou jednotek s rozmérem 1, pro jaké veli¢iny pouZije-
me pravé vyjadieni v decibelech, co znamenaji zapisy jako
dBi, dBc a podobné.

Cilem ¢lanku je pouze ptipomenout zakladni fakta a snad
i povzbudit hlubsi studium, podle potieby aplikaci.

Nejdrive trochu historie a terminologie

V relevantnich textech se setkdvame s pojmy, jejichz vyme-
zeni je dobré si zopakovat (tim spis, ze v ¢eskych piekladech
jsou obcas docela kuriozity):

Polni veli¢ina — polem se rozumi prostorové rozloze-
ni n¢jaké fyzikalni veli¢iny — kazdému bodu prostoru je
pfifazena hodnota, a ,,polni“ veli¢ina je potom ta, o jejiz
rozloZeni v prostoru se jedna. Piikladem muze byt tie-
ba intenzita elektrického pole. Oznaceni ,,polni veli¢ina®
neni pravé Stastné z jazykového hlediska. Néco jiného
je polni kviti, kde je polem néco uplné jiného. Lepsi je
n¢kdy uzivané oznaceni ,,veli¢ina pole“. K jakému nedo-
rozuméni muze nevhodny pireklad/oznaceni vést, je moz-
né dokumentovat pickladem terminu ,(field dissipation
study“ — pfelozeno do ¢estiny jako ,,polni studie rozpty-
lu®“. O co ale doopravdy jde, vynikne teprve ve srovnani
s francouzskym nebo némeckym textem ,,Untersuchung
iiber ... Verhalten im Boden®, tedy studie rozptylu v poli,
v pade. [1]

S popisovanym oznacenim ,,polni...* se zfejmé bude-
me nadale setkavat, ale norma CSN ISO 80000-1 uvadi
v piiloze C (normativni):

Nevykonova veli¢ina je veli¢ina, jejiz druha mocni-
na je umérna vykonu, pusobi-li v linearnim systému.
Drive se tyto veli¢iny nazyvaly polni veli¢iny neboli
veliC¢iny pole. Tento nazev je nyni nevhodny, protoze
polni veli¢ina ma jiny vyznam, totiz veli¢ina zavisla na
polohovém vektoru r.

Logaritmicka veli¢ina — nepfili§ pfesné se tak oznacuji
veli¢iny, jejichz hodnota je udavana (definovana) logaritmic-
kou funkei; hodi se samoziejmé hlavné pro udaje o hodnoté
veli¢iny, ktera se vyskytuje ve velkém rozsahu dekadickych
fadu a prave pro takové obory se logaritmické vyjadfovani

zacalo pouzivat (akustika). Citovana norma [2] potom ro-

zeznava logaritmické nevykonové a logaritmické vykonové

veliCiny a navic logaritmické veli¢iny v teorii informace.

Hladina veli¢iny — udaj, kdy se misto podilu amplitud
uziva logaritmické funkce tohoto podilu. Takto definovana
funkce dvou hodnot jisté veli¢iny se zpravidla nazyva hladi-
na této veli¢iny (vUci specifikované referencni hodnot€) a je
definovana dvéma zptsoby (zatim se ptidrzime pfirozenych
logaritmu):

e Hladina nevykonové veliCiny (veli¢iny pole) je dana lo-
garitmem poméru dvou amplitud:

e Hladina vykonové veli¢iny je jedna polovina logarit-
mu poméru dvou vykont, zjednodusené druhych mocnin
amplitudy veli¢iny pole (tj. veli¢in umérnych druhé moc-
nin¢ amplitudy nevykonové veli¢iny).

Tim, ze rozliSujeme ob¢ hladiny, se docili toho, ze v obou
pripadech je vysledek pro stejnou situaci ¢iselné stejny;
bude-li tedy napiiklad zesileni napéti U,/U =10, pfi stej-
né impedanci na vstupu a vystupu bude pomér vykoni
P,/P =100 a

Ay, =In (U U)) =1n 10 =2,302 585 Np,

Gy, = (172) " In (P/P)) = (1/2) - In 100 = 2,302 585 Np.
Ale pii pouziti dekadického logaritmu je to jinak:

A ;=20 log (U/U)=20dB

G, =10 - log (P,/P)) =20 dB.

S potiebou pievodu udaje mezi jednotkami Np a dB se
setkame ziidka, jen pro uplnost tedy:

20dB=2,30259 Np. 1dB=0,1151293 Npa

1 Np =~ 8,685 886 dB.

Proti této interpretaci lze namitnout, ze u vykonovych
veli¢in (naptiklad pfi méteni hluku) nelze urcit amplitudu,
pouzitou pro vyjadfeni v Np a tedy jde vyse uvedeny vztah
pouzit pouze v ptipad¢ harmonického signalu [3].

dB Pomér vykonu Pomér napéti
30 1000 31,622 8
20 100 10
10 10 3,162 3
6 3,981 1 1,995 3
3 1,995 3 1,4125
0 1 1
=3 0,501 2 0,707 9
-6 0,2512 0,501 2
-10 0,1 0,3162
=20 0,01 0,1
=30 0,001 0,031 6

Uvadi se, ze metoda vypoctid s logaritmy se objevila
pocatkem sedmndctého stoleti (1614 Napier, 1617 tabulky
logaritmti se zédkladem 10, Henry Briggs). Star$i genera-
ce inzenyrti pamatuji praci s logaritmickym pravitkem, pfi
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potiebé vice platnych ¢islic potom s tabulkami logaritmu.
V soucasnosti, v dob& vykonnych pocitactu a kalkulacek, se
s logaritmy moc nepocita, ovSem s vyjimkou pravé popsa-
nych vyjadreni hodnoty v logaritmickych veli¢inach (radio-
technika, akustika) a ve znazornovani zavislosti hodnot veli-
¢in v grafech s logaritmickou stupnici.

Z praxe také téméf zmizel neper (Np). Diive jednotka po-
uzivana v napiiklad v technice vedeni se nyni objevuje jen
v teoretickych vypoctech a vystupy se zpravidla piepocitavaji
na decibely. Ty pouzili patrné v roce 1923 poprvé v Bellovych
laboratofich pro vyjadiovani Gtlumu telefonniho vedeni.

Ustup ale neplati pro praci s ptirozenou funkei e, jejimi
derivacemi a pfirozenymi logaritmy. Setkdme se s nimi tieba
ve vyrazech popisujicich tlumené kmity a v mnoha vztazich
pro popis vIinéni, mechanického kmitani, pomért na vf vede-
ni atd. Je to dano vlastnostmi exponencialni funkce se zakla-
dem e, ktera se objevuje v feseni nékterych diferencialnich
rovnic, Pfipomenme si tfeba jednoduché vztahy

_ex — ex
dx

¢ =¢*(cosy+isiny)
nebo vztah popisujici tltumené kmity

y=A,-¢" cos(w+¢,)

Decibely v brozuie SI

Po zjednodusujicim tvodu je Cas piejit k autoritativnim
dokumentiim. Zacnéme citaci z brozury SI [4]. V &asti 4 —
Jednotky mimo SI, kapitole 4.1 Mimosoustavové jednotky
akceptované pro poucziti se soustavou SI ... se uvadi:

V tabulce 8 jsou také uvedeny jednotky logaritmickych
veli¢in poméru, neper, bel a decibel. Jsou to bezrozmérné
veli¢iny, které se lisi od ostatnich bezrozmérnych velicin
svou podstatou, a nékteti védci soudi, ze by nemély byt na-
zyvany jednotkami. Pouzivaji se k vyjadieni zminénych lo-
garitmickych velic¢in. Neper. Np, se uziva k vyjadieni hod-
noty veli€in, jejichz numericka hodnota je zalozena na uziti
pfirozeneho logaritmu, In= log,. Bel a decibel, B a dB, kde
1 dB = (1/10) B, se uzivaji k vyjadieni hodnot téch loga-
ritmickych veli¢in poméru na bazi dekadického logaritmu,
lg = log,,. Zpusob interpretace téchto jednotek je popsan
v poznamkach (g) a (h) k tabulce 8. Numerické hodnoty
téchto jednotek se pouzivaji ziidka. Jednotky neper, bel
a decibel jsou prijaty CIPM k uzivani se soustavou SI, ale
nejsou povazovany za jednotky SI. Decibel je v tabulce uva-
dén explicitné proto, ze bel bez predpony se uziva ziidka.

V poznamkach k tabulce 8 najdeme:

g) VyjadreniL, =nNp(njecislo)znamena, zeln(A /A, )=n.
Tudiz, pokud L,, = 1 Np, A /A, = e. Symbol A je zde
pouzit pro oznaceni amplitudy harmonického signalu,
a L, se nazyva logaritmickym pomérem amplitud, nebo
rozdilem hladin (v neperech — v originale ,,neperian®)

h) Vyjadreni L, = m dB = m/10 B (m je ¢islo) znamena,
ze log (X/X ) = m/10. Tudiz pokud L, = 1 B, X/X =10
a kdyz L, = 1 dB, X/X = 10", Jestlize X oznacuje

sttedni kvadratickou hodnotu veli¢iny vykonového
typu, L, oznacuje jako hladina vykonu vztazend k X -

i) Pro uzivani téchto jednotek je dulezité specifikovat pod-
statu vyjadfovanych veli¢in a uzitou referencni hodnotu.

j) Numerickych hodnot neperu, belu a decibelu (a tedy
i pomé&ru belu resp. decibelu k neperu), je ziidka zapo-
trebi. Zaviseji na tom, jakym zpisobem jsou definova-
ny odpovidajici logaritmické veli¢iny.

Z poznamek g) a h) pravdépodobné vyplyva obcas se vy-
skytujici tvrzeni, ze nepery se pouzivaji k vyjadieni poméru
amplitud harmonického signalu a decibely k vyjadfeni po-
méru vykonti. V praxi se ovSem decibely pouzivaji i pro pra-
ci s amplitudami. Zajimava je poznamka i), protoze v fadé
ptipadi se jednd opravdu jen o pomér (zesileni, Gitlum, zisk
antény...) a referenéni hodnota se nespecifikuje.

Problémy s pouzivanim ,jednotek* B a Np.

O tom, ze uzivani obou jednotek/nejednotek neni zcela
bez problémi, sved¢éi pozornost, vénovana jim v diskusich
poradnich vybori CCU (Poradni vybor CIPM pro jednotky)
a CCAUV (Poradni vybor CIPM pro akustiku, ultrazvuk
a vibrace). N¢které otazky by bylo tfeba rozebrat na vyssi
urovni, nez dovoluje tento piispévek.

Predevsim otazka spise vSete¢na, nez podstatna. Jsou bel,
decibel a neper jednotkami? Maji ptece stejné jako % nebo
ppm pouze charakter pocetniho zpracovani tdaje o néjaké
veli¢ing. Diskuse na toto téma je stale ziva. Jen pro stru¢nost
a prehlednost se pfidrzme pojmenovani ,,jednotka®.

I mozné chybné interpretace tdaji v dB a Np vedly
CCU [5] k doporuceni: ,,.. podporovat pouzivani jednotek SI
misto preferovani decibelu (i kdyz je ziejmé, ze by bylo velmi
obtizné zmenit dlouhodobé navyky se pouzivani dB) ““. A sku-
tecné, v dobé vykonnych pocitact (kdy i po€itani s logaritmy
je v podstat¢ pry¢), neni mnoho vécnych divodu k pouzivani
dB, krom¢ zvyku.

Urcitym problémem je stanoveni nejistot méfeni pii po-
uzivani logaritmickych veli¢in. Sta¢i uvédomit si, ze s¢itani
logaritmti znamena nasobeni a nelze tedy pfi vypoctu nejis-
toty postupem typu B logaritmickou miru pouzit. Lepsi je
pracovat s pavodnimi veli¢inami. Samo vyjadieni nejistoty
v dB znamend, vzhledem k vlastnostem funkce log (x), ne-
symetrii v nejistoté vyjadfovaného poméru veli¢in. Podrob-
néjsi rozbor by piesahoval zamér a rozsah tohoto piispévku.
Najde se autor, ktery by problém zpracoval?

Rekapitulace podle obori

Jak jiz bylo feceno, najit v praktickych aplikacich neper
je taktka vylou¢eno. Potvrzuje to i vyhledani kalibracnich
a méficich moznosti (CMC) v databazi KCDB [6]. Jednotku
dB nalezneme v oborech elektrickych veli¢in (a telekomuni-
kaci), akustiky a radiometrie.

Elektrické veli¢iny

S decibely se setkdvame zejména v radiotechnice a te-
lekomunikacich. Jak uz bylo zddraznéno, vzdy je nezbytné
udat referen¢ni hodnotu; Casto se udava i u vyjadieni pomeé-
ru veliin, jako je zesileni — protoze nelze vzdy predpokla-
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dat, ze systém je linearni. Typické je vyjadieni poméru vy-
konovych veli¢in. V decibelech se udava zesileni (setkame
se s oznacenim ,,zisk/gain®), zisk antény a anténni faktor;
decibel se uziva i k vyjadieni poméru napéti. Pokud neni
udana impedance, nelze jednoduSe porovnat na zakladé
udaje o zesileni napéti pomér vykonu, pro to je nutné vzit
v tvahu impedanci na vstupu i vystupu a vztah P=U% Z.
Casté je oznateni dBm — referenci je 1 mW vykonu na do-
hodnuté impedanci, eventualné 775 mV (efektivni napéti,
1 mW, impedance 600 Q).

V radiotechnice se mizZeme setkat také s oznac¢enimi jed-
notky dB naptiklad:
dBW  hladina vykonu vic¢i 1 W
dBm  hladina vykonu vic¢i 1 mW
dBp hladina elektromagnetického pole vici 1 mV/m
dBu hladina napéti vici 0,775 V
dBq  hladina Sumu

dBi zisk antény proti isotropni anténé
dBd  zisk antény proti pulvinnému dipolu
dBc pomér signalu vici nosné

dBfs  pro hodnoceni digitalniho signalu
Pro srovnani muze slouzit text doporuceni [9].

Akustika

Vyjadfovani poméru v decibelech se uplatnilo zejména
v akustice a to do té miry, Ze si vefejnost decibely prakticky
ztotoznila se zvukem a hlukem. To, Ze lidské smyslu vnimaji
mnohé podnéty a zvlasté zvuk tak, ze intenzita vjemu je lo-
garitmicky zavisla na intenzit¢ podnétu, je znami jiz velmi
dlouho (Webertav-Fechnertiv zakon). Nékteré hodnoty akus-
tického tlaku piiblizuje nasledujici tabulka:

0 dB | Prah zvuku, slySeni

20 dB | Volna ptiroda a bezvétii

30 dB | Velmi tichy pokoj (napf. loznice)
40 dB | Bézné hlukové pozadi
60 dB | Hlasity hovor
70 dB | Potlesk v sale
80 dB | Osobni auto v méstském provozu
90 dB | Jedouci vlak
100 dB | Retézova motorova pila
110 dB | Sbijecka
120 dB | Start tryskového letadla
130 dB | Prah bolestivosti (Uvadi se i 140 dB).

Poslucha¢ nevnima stejné hlasité stejné intenzivni pod-
néty pii riznych frekvencich. Pokusy ukazaly, ze toto vni-
mani se navic méni pfi riznych hlasitostech. Vysledkem
téchto méfeni jsou ISO krivky (dfive Fletcher-Munsonovy
ktivky) stejné hlasitosti a korekéni kiivky A, B, C pro rizné
intervaly kmitoctu a hlasitosti. Pokud se udava veli¢ina upra-
vena pomoci korekéni kiivky, neudavame uz hladinu tlaku/
intenzity, ale hladinu zvuku a za znacku decibelu se do za-
vorky doplni symbol pouzité korekeni kiivky. Napt.:

L.(A) =20 log (P/P)) [dB; Pa; Pa], P,= 20 pPa

Nad ramec tohoto ptispévku by bylo pojednani o rozdilu
mezi pojmy ,,zvuk® a ,,hluk®, tedy jen zkratkou — za hluk se
povazuje zvuk, ktery neni tdnem, nema definovanou vysku
a dalsi parametry, a obecné jde o zvuk rusivy. Protoze nad-
mérna expozice ¢lovéka hluku skodi zdravi, jsou stanoveny
a méfeny piipustné hladiny hluku. V CR jsou stanoveny na-
fizenim vlady [7].

Udaji v decibelech se charakterizuji vlastnosti elektro-
akustickych ménic¢t; mikrofony, reproduktory, sluchatka.
Této problematice bude vénovan zvlastni prispévek v nékte-
rém z pristich ¢isel Casopisu. Zajimavé jsou také stranky [8].

Radiometrie a fotometrie

Logaritmické vyjadieni v dB se uziva pro utlum optic-
kého vedeni nebo optickych prvki. Tomu odpovidaji i uda-
je v databazi KCDB; v doporuceni ITU [9] se sice uvadi
pouziti jednotky neper pro vyjadieni optické hloubky, ale
v dosud nalezenych pramenech se pracuje s vyjadienim po-
moci mocnin deseti. [9] upozoriuje na to, Ze se n€kdy uzi-
va jednotky neper s vynechanim faktoru % u logaritmu po-
méru vykont (pfikladem je prave citované udavani optické
hloubky). To je ovSem pro aplikace v telekomunikacich
nebo radiotechnice nepfijatelné a vzdy je tfeba vénovat po-
zornost definici a referen¢ni hodnoté.

Zavérem

Problematikou logaritmickych veli¢in se zabyva obsahla
literatura; mozna proto, ze prace s nimi vyzaduje vzdy urci-
tou opatrnost s ohledem na charakter zpracovavanych veli-
¢in a na uplnou specifikaci referen¢nich hodnot.

Cilem ¢lanku bylo stru¢né zopakovat zékladni definice,
rekapitulovat oblasti pouzivani logaritmickych jednotek a
upozornit na mozné zdroje jejich chybné interpretace.
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19. FORUM METROLOGU, 2017

Ing. FrantiSek Jelinek, CSc.

Ceska metrologicka spoletnost, z. s. uspotadala ve
spolupraci s Utadem pro technickou normalizaci, metro-
logii a statni zkugebnictvi (UNMZ) pravidelné kazdoro¢ni
Forum metrologii. Konference se uskutecnila 6. prosince
2017 v Praze, na Novotného lavce, za ucasti kolem sedm-
desati odbornikd. Je tradi¢né uréena metrologiim podnik,
kalibracnich laboratofi, pracovnikim v legalni metrologii
i u¢itelim odbornych skol s odpovidajici specializaci. Cilem
fora je vyména informaci o novinkach a sdileni zkuSenosti
Z praxe.

Na programu konference byly po zahdjeni pfedneseny
nasledujici ptispévky:

e Aktuality z oblasti legalni metrologie, Ing. Zbynék

Veselak, UNMZ
e Informace o novinkach z CIA, Ing. Milan Badal, Cesky

institut pro akreditaci
e Aktudlni informace o rozvoji metrologie v CMI, RNDr.

Pavel Klenovsky, CMI
e Evropskd porovnani kalibraénich laboratofi, RNDr.

Simona Klenovska, CMI
e Aplikacna prax vyplyvajuca z novely ¢. 42/2017 Z. z.,

ktorym sa meni a doplia zakon ¢&. 142/2000 Z. z. o me-

trolégii a 0 zmene zakonov, Ing. Tomas Svantner, SMS
e Uloha procesu méfeni v systémech Fizeni kvality, Doc.

Ing. Olga Timova, CSc., ZUP

e Vzorové kalibraéni postupy, Ing. Frantisek Hnizdil, CMS

1 Zahajeni

Setkéani zahéjil predseda Ceské metrologické spole¢nos-
ti Ing. Hanak. Ve svém vystoupeni uvedl, ze se metrologie
dotykaji kromé rozvoje védeckych poznatkl a technickych
prostfedkt méteni také zmény v legislative a ve standardech
fizeni jakosti. Zminil se piedevSim o pfipraveném novém
zakonu o metrologii a provadécich vyhlaskach a o zméné
normy CSN EN ISO/IEC 17025, vieobecné pozadavky na
zpusobilost zkuSebnich a kalibracnich laboratofi.

Citoval vyzvy pro metrologii, vyvolavané tzv. Ctvrtou
primyslovou revoluci (viz také [1], [2]), vSudypfitomnosti
informacnich technologii a tlakem na produktivitu a snizo-
vani nakladt. Nastava pfesun méfeni z laboratoii piimo do
vyrobnich prostor, kde se metrolog setkava s fadou rusivych
vlivli a musi se s nimi vyporadat. Souvisi to se zavadénim
novych metod méfeni, naptiklad s nahrazovanim dotykovych
méfeni optickymi. Pfi tom vSem se musi zachovat zakladni
predpoklady spravného méteni, jako je prokazatelna metrolo-
gicka navaznost, spravné stanoveni nejistot a rozhodovacich
kritérii a také uelné a jednoznacné zpracovani vystupti.

Mezinarodni délba prace vyzaduje sjednocovani legis-
lativnich dokumenti a jednotnou technickou standardizaci.
Ing. Hanak uvedl, ze mnohé¢ sofistikované postupy jsou prilis
slozité a na urovni metrologl v primyslu zac¢inaji byt malo
srozumitelné a tim problematicky aplikovatelné. Dokumenty

by proto mély umoziovat postupy ve vice urovnich, podle
realnych potieb daného pracoviste.

Dalsi cast svého prispévku vénoval prednasejici proble-
matice kvalifikace pracovnikii a roli Ceské metrologické spo-
le¢nosti v tomto sméru. V hromadné vyrobé se sice uplatni
roboticka a automatizovana pracoviste véetné méfeni, vzdy ale
musi nekdo tyto systémy pfipravit, zajistit, aby pouzita tech-
nika meéfeni vyhovovala svymi parametry, musi byt vyvinuto
a validovano programové vybaveni a zajisténa dokumentace,
zaznamy a dalsi specifické pozadavky procesu. Toto vSe vyza-
duje trvalé zvysovani kvalifikace a je to v soucasnosti podtrze-
no nezbytnou mobilitou pracovnikil a vznikanim novych pra-
covnich pozic. Odpovidajici kvalifikace je pfitom nutna nejen
u metrologli a obsluhy méficich zafizeni, ale 1 u téch, ktefi
projektuji a planuji cely vyrobni postup. Ceska metrologicka
spolecnost nabizi vzdélavaci programy, zamerené na potieby
prumyslu. Od zakladnich kurzi metrologie pies specializova-
né seminafe az po konference, podobné tfeba Foru metrologt,
kde je mozné rychle ziskat prehled o déni v oboru.

2 Aktuality z oblasti legalni metrologie

Piednaska feditele odboru metrologie UNMZ Ing. Vese-
laka se tykala pfedevs§im zmén pravnich predpist, ale v prvni
casti seznamil piitomné s organizacni Upravou Gfadu, spoci-
vajici ve ziizeni Ceské agentury pro standardizaci jako stat-
ni piispévkové organizace se sidlem v Praze, s G¢innosti od
1.10. 2017, se zkratkou nazvu ,,CAS*. Agentura byla zfizena
na zaklad¢ ust. § 5 odst. 2 zakona ¢. 22/1997 Sb., o technic-
kych pozadavcich na vyrobky,

Ztizovatelem CAS je UNMZ, ktery nadéle bude pisobit
jako narodni normalizaéni orgéan, tj. bude zastupovat Ceskou
republiku v evropskych a svétovych normalizaénich organi-
zacich. CAS bude od 1. 1. 2018 povéfena vykonem &innosti
spojenych se zabezpeCovanim tvorby, vydavani a distribuce
technickych norem. Podrobnosti je mozné najit na strankach
UNMZ [3].

Ve druhé¢ ¢asti svého vystoupeni (Zmény pravnich pied-
pist v roce 2017) se Ing. Veselak zabyval zménou zakona
¢. 90/2016 Sb., o posuzovani shody stanovenych vyrobkt
pfi jejich dodavani na trh, na ktery navazuje NV ¢. 121/2016
o posuzovani shody vah s neautomatickou ¢innosti pfi jejich
dodavani na trh, zakonem ¢. 265/2017 Sb.

Jednim z ustanoveni zakona ¢. 265/2017 Sb. je zména,
ktera se dotyka konkrétné vah s neautomatickou Cinnosti.
Podle oddilu 8, § 48b, dostalo MPO zmocnéni ke stanoveni
z6n tihového zrychleni na izemi Ceské republiky pro uéely
posuzovani shody vah s neautomatickou ¢innosti, a to for-
mou vyhlagky. Casopis Metrologie se touto problematikou
zabyval jiz v Cisle 4/2017 [4]. Dalsi podrobnosti, véetné §i-
kovného vyhledavace pfifazeni zony k obci, Ize nalézt na
strankach UNMZ, odkaz [5].

Pokud jde o pfipravované zmény pravnich piedpist, ho-
voril Ing. Veselak o zmén¢ zakona o metrologii a uvedl pred-
pokladané kroky k realizaci:
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— Usneseni ¢. 153 ze dne 24. 2. 2016 — schvaleni vécného
zaméru zéakona a ulozeni ukolu predlozit navrh zakona
o metrologii vladé do 1. 6. 2018,

— zahajeno (prosinec 2017) posuzovani navrhu na Grovni
MPO a pfiprava navrhu pro mezirezortni pfipominkové
fizeni,

— priprava navrht provadécich vyhlasek (podle kone¢ného
znéni zékona).

Pro oblast mezinarodni spoluprace v legalni metrologii
uvedl pfednasejici jako nejzasadnéjsi zménu zavedeni no-
vého certifikaéniho systému Mezindrodni organizace pro
legalni metrologii — OIML, oznaceného jako OIML-CS.
Tento systém se rozbiha od 1. ledna 2018 a piinasi fadu
systémovych a procesnich zmén. Informace o tomto certifi-
kacnim systému lze nalézt na adrese [6]. OIML-CS nahrazuje
dosavadni paralelné bézici certifikacni systémy OIML, ozna-
¢ované jako Basic System a OIML MAA.

3 Informace o novinkich z CIA

Obsazny a pro vSechny laboratofe mimoiadné aktual-
ni piispévek prednesl Ing. Milan Badal. Zabyval se revizi
normy ISO/IEC 17025, evaluaci CIA, fesenim ukolu Pro-
gramu rozvoje metrologie (s ndzvem Podklad pro priibézné
sjednocovani vypoctu CMC v akreditovanych kalibracnich
laboratorich v oboru teplota) a tzv. hlavnim procesem, rozu-
m¢éj vlastnim postupem akreditace.

Revize normy ISO/IEC 17025

V soucasné dob¢ je jiz vécna podoba normy praktic-
ky jasna (08/2017 — FDIS), posledni kolo pfipominek je
jiz pouze pro pfipadné ,,formalni* zmény. Pieklad normy
jiz probiha tak, aby po vydani mohla byt provedena pouze
korektura a bez zdrzeni norma ptevedena do ¢eskych tech-
nickych norem.

Souhrn hlavnich zmén, heslovité:

— Duraz na nestrannost a nezavislost — zmifiovano v celé
normé (kap. 4).

— Procesni orientace (procesni model).

— Zamgéfeni na vysledek procesu namisto detailniho popisu
jednotlivych krokii.

— Snaha o redukci mnozstvi dokumentu.

— Norma je stru¢ngjsi, ¢asto vycéet pozadavki.

— Pravidelné hodnoceni rizik a moznosti zlepSeni.

— Zajistovani subdodavek (externi dodavatel).

— Informacni technologie (integrita dat, zajisténi divérnos-
ti, validace a verifikace software, vSechny aspekty elek-
tronické dokumentace).

(Pie)posouzeni laboratori

Nyni nastane tiileté piechodové obdobi k posouzeni
zku$ebnich a kalibra¢nich laboratofi na splnéni pozadavka
revidované normy. Pro plynuly pfechod k plnéni a obhaje-
ni plnéni revidovanych pozadavkl bude nutna srozumitelna
a v€asna komunikace s laboratofemi, jasné terminy a pravi-
dla. Pfi v¢asném posouzeni lze predpokladat, ze nemusi dojit
k zadnému zruseni akreditace.
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Prioritami CIA pro piechodové obdobi a jeho maximal-
ni vyuziti jsou v€asna informovanost laboratofi, v¢asné
vyskoleni posuzovatelti a soucasny pieklad normy a jeji
prevzeti do systému CSN. K objasnéni postupu nového po-
souzeni v terminech nejlépe poslouzi harmonogram podle
prezentace Ing. Badala:

(IL7P10 WA Finalni text (FDIS) Je znama vécna ¢ast normy v Al

Od

10/2017 Seminare, Skoleni

Seznameni subjektti s normou

12/2017 Text normy je vefejny, zacina
Publikace ISO prechodné obdobi,

01/2018 seminaf 17. 01. 2018

04/2018
- Spusténi sluzby
05/2018

CIA zag&ina posuzovani a piijima
zadosti podle revidované normy

Konec platnosti
18V1121IB CSN EN ISO/IEC
17025:2005

Zadosti o udéleni a prodlouzeni
akreditace jen podle nové normy

Seznameni subjektl se

Jaro 2019 ERISHIES . . .,
zkuSenostmi z posuzovani

Zacina poslednich

08/2019 15 mésicii prechodu

Posledni pravidelny dozor pred
koncem piechodného obdobi

12/2020
Konec piechodu

01/2021

Konc¢i prechodné obdobi,
akreditace podle znéni CSN EN
ISO/IEC 17025:2005 zanika

Zmeény se budou tykat 517 zkuSebnich laboratofi a 127
laboratofi kalibracnich. To pfedstavuje zna¢ny objem pra-
ce. Ing. Badal uvedl moznosti feseni pro laboratoie, kte-
rymi jsou primarné pieposouzeni pii prodlouzeni platnosti
udélené akreditace (,,opakovana akreditace*), nebo spolec-
n¢ s pravidelnym dozorem jako zvlastni akce. V kazdém
piipad¢ ale vzdy na zdkladé podané zadosti; pokud zastup-
ce akreditovaného subjektu zadost nepodd, nemtize CIA
posouzeni podle revidované normy provést.

Pro cca 50 — 60 % laboratofi staci jen pozadat o pro-
dlouzeni platnosti udélené akreditace (v terminu 120 dni).
U ostatnich laboratoii je tfeba pozadat o pfeposouzeni vcas,
nejlépe v ramci prvni pravidelné dozorové navstévy (PDN);
nejlépe podat zadost ihned po obdrzeni emailového upozor-
néni o konani PDN. Posouzeni v rdmci PDN bude ekono-
micky vyhodné — ptiblizna ¢asova naro¢nost bude oznamena
formou informacniho dopisu. Nejmén¢€ vyhodné bude piepo-
souzeni v ramci samostatné akce.

Co udélat délat pro ispésné pireposouzeni

1. Sledovat informace o vydani revidované normy — zejmé-
na CSN (web CIA).

2. Aplikovat pozadavky revidované ISO/IEC 17025 ve
svém systému managementu.

3. Provést interni audit na nove nastaveny systém manage-
mentu.

4. Zvazit svoji piipravenost — CIA posuzuje efektivitu zave-
deného systému vcetné dtikazi o napliiovani pozadavki.

5. S ohledem na piipravenost a pfechodné obdobi podat
vcas zadost o posouzeni dle revidované normy.
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Evaluace

Velmi struéné referoval Ing. Badal o pfipraveném hod-
noceni (evaluaci) CIA z hlediska shody s normou ISO/IEC
17011:2017. Evaluace probéhne v druhém a tfetim tydnu
Cervna 2018.

Pro ziskani podrobngjsi informace citujme na doplnéni
z dokumentu CIA [7]:

Akreditaéni organy musi pfi vytvareni, uplatiova-
ni a udrZovani, resp. zlepSovani svého akreditaéniho
systému vychazet z mezinarodni normy EN ISO/IEC
17011. CIA p#i své &innosti postupuje podle této nor-
my, zavazné pro vSechny akreditacni organy, signata-
fe dohod o vzajemném uznavani vysledkt akreditace
v evropském i celosvétovém méfitku. Norma se vzta-
huje na akreditaci vSech typt organt posuzovani shody
a jasné definuje pozici akreditace ve vztahu k posuzo-
vani shody. Trvalé dodrzovani této mezinarodni nor-
my je zajisténo prostiednictvim pravidelnych opako-
vanych vzajemnych hodnoceni (evaluace ze strany
EA). CIA v ramci Ceské republiky vytvaii akredita¢ni
systém podle mezinarodnich pozadavku a pravidel sta-
novenych EA s cilem udrzeni srovnatelné urovné to-
hoto systému se zemémi Evropské unie a Evropského
sdruZeni volného obchodu (EFTA).

CIA, jako plnopravny &len mezinarodnich organizaci,
uzavira na zakladé pozitivniho vysledku vzajemného
hodnoceni odborné zpusobilosti (evaluace) mnoho-
stranné dohody o vzijemném uznavani vysledki Cin-
nosti akreditacnich organt, a to na zakladé harmonizace
ptistupu jednotlivych signatari k postuptim a predpisim
akreditace (vzajemna srovnatelnost a akceptace).

Predmétem evaluace bude shoda v oblastech ZL, KL,
ML, COV, COSM, COP, 10, GHG, PTP. Pro porozuméni
textu slovnik nékterych zkratek:

ZkuSebni laboratofe

Kalibra¢ni laboratoie

Zdravotnické (medical) laboratote

Certifikacni orgény certifikujici produkty

Certifikacni organy certifikujici systémy managementu

Certifikacni organy certifikujici osoby

Inspekéni organy

Ovefovatelé vykazi emisi sklenikovych plynt

Poskytovatelé zkouseni zptisobilosti (Proficiency Testing
Program)

Vyrobci referenénich materialt

Environmentalni ovéfovatelé

Centrum technické normalizace pii CIA (CTN) zahaji-
lo prace na piekladu ISO/IEC FDIS 17011, Conformity
assessment — Requirements for accreditation bodies accred-
iting conformity assessment bodies a na pitekladu normy
ISO/IEC FDIS 17025, General requirements for the compe-
tence of testing and calibration laboratories. Vydani CSN se
oc¢ekava koncem prvniho pololeti 2018.

ReSeni iikolu z PRM 2017

V ramci Planu standardizace — Programu rozvoje metro-
logie 2017 byl fesen ukol ¢. VII/5/17 pod ndzvem Podklad
pro pribézné sjednocovani vypoctu CMC v akreditovanych
kalibracnich laboratorich v oboru teplota.

V oboru kalibrace teplomért své sluzby poskytuje 53 la-
boratoii s velmi rozdiln¢ udavanymi hodnotami CMC. Pfi
jejich posuzovani doposud chybél néstroj pro sjednocovani
pohledu odbornych posuzovateld na rozpocty nejistot pred-
kladané laboratofemi. Ing. Badal osvétlil na ptikladech ko-
feny moznych problémt. Dutlezitymi vystupy tkolu budou
e Seminaf k dané problematice v prvnim ctvrtleti 2018
o Clanek v ¢asopise Metrologie.

Hlavni proces

Cesky institut pro akreditaci, obecn& prosp&ina spole¢-
nost, jako Narodni akredita¢ni organ, poskytuje své sluzby
v souladu s platnymi pravnimi piedpisy ve vSech oblastech
akreditace jak statnim, tak privatnim subjektim. Pocty akre-
ditovanych subjekt k 30. 9. 2017 uvadi nasledujici tabulka
(celkem jich je v tabulce uvedeno 1101, zkratky viz slovnik
uvedeny vyse).

517 2 127 260
55 22 45 14
48 4 7

Ing. Badal se ve svém referatu dale zaméfil na cile zdo-
konalovéni efektivity procesu, vlastni ¢innosti CIA. Uvedl
nékolik dil¢ich cila:

59 samostatnych posuzovateli, prace s nimi,

prechod od papirové dokumentace k elektronické,
informace o seminafich,

elektronicka komunikace (datové schranky),

vyuzivani vefejnych registru.

Metrologicka veiejnost jisté oceni postup CIA, naznace-
ny v odstavci o pfeposouzeni laboratofi a samoziejme i se-
minafe, které CIA porada. Ctenafi ¢asopisu budou otekavat
i prislibeny ¢lanek o vysledcich citovaného ukolu Programu
rozvoje metrologie.

4 Aktualni informace o rozvoji metrologie
v CMI
RNDr. Pavel Klenovsky, generalni feditel CMI, prezen-

toval fakty doslova nabity piispévek, poskytujici v dobie

strukturované formé priifez ¢innosti CMI. Bohuzel zde neni
mozné (pro velky rozsah) zabyvat se v§emi Castmi prednas-
ky, mnoh¢ budou uvedeny jen heslovitou zminkou.

Nejprve se Dr. Klenovsky zabyval nejbliZ§imi strategic-
kymi zaméry CMI:

e CMI chee rozifovat metrologické vykony do zahranici
u atypickych a vysoce presnych méfeni a dale rozvijet
vysokou angazovanost CMI v metrologickém vyzkumu,
pokracovat v projektech EMRP/EMPIR a ve spolupraci
s vysokymi $kolami v CR i v zahrani¢i; od r. 2018 zapo-
jeni do 4 evropskych metrologickych siti.

e Druhou oblasti ¢innosti CMI jsou vykony v legalni me-
trologii. Institut chce svou angazovanosti ¢elit vyzvam
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v legalni metrologii (nartst, spord, rostouci zajem obca-
nl a médii, snaha ¢elit danovym unikam). Jako ptiklady
feSenych probléma byl uveden vliv pferusovaného pri-
toku na chyby méfeni vodoméry, pfezkoumavani poza-
davkd na méfidla pouzivana policii v dopravé, problé-
my u taxametrd, atd., predmétem zajmu je piezkuSovani
meéfidel na misté instalace (ptiklad — patni vodoméry).

e Tretim cilem je zachovat pomérné vysoky podil na pro-
jektech zahrani¢ni technické pomoci v metrologii finan-
covanych jak z mistnich zdroju, tak zahrani¢nimi do-
nory. Tato oblast naptiklad predstavuje finan¢ni objem
cca 50 mil. K¢ ro¢né.

e Institut bude pokracovat v intenzivnim investiénim
rozvoji jak v oblasti staveb, tak pfistrojovych investic
v navaznosti na pozadavky koncepce rozvoje NMS
a zakazniku.

e PokraCovat v uspésné realizaci a ziskavani novych me-
zilaboratornich porovnani organizovanych EA (viz po-
drobnéji nize).

e Podilet se na piipravé a uc¢asti CR v novém jednotném
certifikacnim systému OIML (OIML — CS) — v r. 2017
probéhly piipravné prace.

e Dokoncit pfipravu zakladni verze opatieni obecné pova-
hy (OOP) — v roce 2017 jsou dokoncovany navrhy OOP
potiebné k pokryti vSech polozek druhového seznamu
stanovenych métidel podle vyhlasky ¢. 345/2002 Sb.

e Trvalé zajistovat kompatibilitu technickych a metro-
logickych pozadavkt v ramci EU (eliminace prekazek
volného pohybu zbozi).

V piednasce byly uvedeny i dalii ¢innosti CMI, jako
jsou vykony v certifikaci pracovnikt, podil na tvorbé legis-
lativy a norem, piisobnost oznameného subjektu atd. Dale
prednasejici uvedl ukoly CMI pii pInéni legislativnich tikoli
vlady, tj. podilet se ve spolupraci s MPO a UNMZ na proce-
su schvalovani nového zakona o metrologii a souvisejicich
predpist, spolupracovat s MD na pfipravé nové legislativy
v oblasti taxametr a tachografti.

Kratce byly zminény ukoly Koncepce rozvoje metro-
logie v CR, UV ¢&. 1129/2016 a podil na piipravé usneseni
vlady k uéasti CR na 26. CGPM v Paiizi v listopadu 2018.
K témto vécem se zfejmé Casopis Metrologie vrati v samo-
statnych clancich.

Za jednu z nejzajimavéjsich casti prednasky lze povazovat
blok, tykajici se budoucnosti fundamentalni metrologie.

Vyznamnou udalosti roku 2018 bude redefinice za-
kladnich jednotek SI kg, ampér, kelvin a mol. Redefinice
bude schvalena na 26. CGPM v listopadu 2018, zacatek je-
jich pouzivani bude stanoven na Den metrologie 2019, t;.
20. 5. 2019. Redefinici jednotek vénoval casopis Metrolo-
gie zvlastni ptilohu — viz [8] — a zcela jist¢ se k ni podrob-
né vrati. Zde se proto budeme zabyvat jen implementaci
v CML

U jednotky kilogram nema CMI ambici stavét n&kterou
primarni realizaci, musi byt podniknuty kroky k sekundarni
realizaci a k prenosu jednotky z n¢kterého NMI s primar-
ni realizaci prostfednictvim etalonu z austenitické oceli,
uchovavaného permanentné ve vakuu. Jednotka ampér se
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bude i nadale realizovat pfes napéti a odpor na bazi Ohmova
zédkona. V dalsi fazi (od r. 2019) je zamérem CMI pokusit se
o primarni realizaci kelvinu na zakladé¢ metody Johnsonova
teplotniho Sumu.

Pokud jde o budouci statni etalon casu a frekvence,
popf. i délky, byl z nékolika moznosti zvolen vyvoj optic-
kych hodin s jednim zachycenym a laserem chlazenym ion-
tem ytterbia 171Yb+ Realizovany budou dvoje tyto hodiny
(pro moznost internich porovnavani a vyzkumu jejich vlast-
nosti). CMI je zhruba uprostied projektu (dokonéeni hodin
s kvadrupolovym piechodem je planovano na konec roku
2021). Cilova presnost, relativni standardni nejistota, se
predpoklada 6 x 10°'°,

Obr. 1: Laboratof optickych hodin, LPM CML.

Jen zminit zde mizeme prace na etalonazi stfidavého na-
péti (kvantovy etalon, studie a pofizeni), zpfesnéni etalona-
ze elektrické impedance na bazi kvantového Hallova jevu,
koncepci zajisténi vysokotlakych zkousek plynoméra v CR,
dokonceni primarniho etalonu momentu sily do 10 kN.m
(OI Kroméfiz).

Dal§im zminénym oborem byla etalonaz objemu a pruto-
ku plynu. Pvodni statni etalon byl vybudovan v osmdesa-
tych letech minulého stoleti a nebyl jiz schopen plnit soucas-
né pozadavky. Novému etalonu je vénovan podrobny ¢lanek
na jiném misté tohoto Cisla ¢asopisu [9]. Ve vztahu k tomuto
etalonu byly od pocatku listopadu 2017 novelizovany CMC
na webovych strankach BIPM, databaze klicovych porovna-
ni, pfiloha CMC [10], a Ize tedy vydavat téz kalibracni listy
s logem CIMP/MRA.

Mimo pozornost institutu nezlstava ani rozvoj metrolo-
gie délky. Pofizen byl novy 3D méfici stroj Zeiss Xenos —
nejpiesn&j§i méfici stroj na svété (cena 23 mil. K&). Pro CR,
nejpramyslovejsi zemi EU s rozhodujicim postavenim stroji-
renstvi, ma kli¢ovy vyznam. Umozni zvysit piesnost méfeni
z cca 1 pm na 300 nm (pii zkouskach se dosahovalo vysled-
ka pod 100 nm).

Jen heslovité se muzeme zminit o nékterych tkolech
primyslové metrologie:

e Vyse jiz bylo zminéno zapojovani CMI do siti evrop-
skych kalibraénich laboratofi,
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e spoluprace s MERO a.s. na feSeni problémut s méfenim
na hrani¢nich pfedavacich stanicich,

e spoluprace s Ceskym institutem pro akreditaci formou
poskytovani odbornych expertd pro jednotlivé fyzikal-
ni a technickych veli¢iny pii akreditaci kalibracnich
laboratofi,

e rozsifovani kalibraci pro NMI z jinych zemi (Moldavie,
Gruzie, Azerbajdzan atd.),

e novy obor — kalibrace filtrovanych radiometri UV zafeni
pro hygienickou sluzbu na Slovensku,

e zijem je napiiklad o novy obor: kalibrace verifikatora
¢arovych kodu.

V oblasti legalni metrologie zduraznil Dr. Klenovsky
tyto &innosti CMI:

e Rozvoj Oznameného subjektu pro evropské smérnice
o vahach s neautomatickou ¢innosti, o méfidlech a o ra-
diovych =zatizenich pro usnadnéni vstupu ceskych
vyrobcu a dovozci uvedenych vyrobkl na jednotny
evropsky trh EU,

e spoluprace s COI a Sdruzenim &eskych spotiebiteli na
studiich ochrany spotfebitele pied nespravnym méfenim,

e znaleckou ¢innost pro obor metrologie (nejéastéji ana-
lyzatory alkoholu v dechu, méfeni rychlosti silni¢nich
vozidel, spravnost méteni spotieby médii — elektromé-
ry, vodoméry, plynoméry, méfeni tepla),

e zkousky méfidel na misté instalace — napiiklad CMI
nov¢ nabizi moznost provést zkousku bytového vodo-
méru v zabudovaném stavu pomoci prenosnych etalono-
vych odmérnych nadob,

e na zakladé povéfeni ze zakona o vodovodech a kanali-
zacich je CMI opravnén provadét zkousky patnich vo-
domért v zabudovaném stavu (za piitomnosti zastupct
vodaren),

e clektromobilita a metrologie — vyvstava potieba certifi-
kace rychlonabijecich stanic podle norem IEC 61851-1
a IEC 61851-23; z pohledu metrologie jsou dnes insta-
lovany stanice s certifikovanym AC elektromérem pou-
ze na vstupu. V dalsi fazi lze predpokladat zavedeni
DC elektroméra na vystupu — bude pak nutné fesit otazku
jejich certifikace.

Posledni ¢ast prednasky byla vénovana systému ma-
nagementu kvality a poradenské a Skolici ¢innosti
institutu.

Zminéna byla mimotadna dozorova navstéva CIA pro
KL a ZL s usp&snym vysledkem bez neshod. CMI se piipra-
vuje k pfechodu na revidovanou normu ISO/IEC 17025 —
v 1. 2018 bude probihat pfiprava.

5 Evropska porovnani kalibra¢nich

laboratori

Fundovany a svéze predneseny piispévek RNDr.
Simony Klenovské byl vénovan zkuSenostem s mezilabo-
ratornimi porovnanimi zkouSek (MPZ) organizovanymi
Evropskou akreditaci (EA). Autorka vysvétlila davody pro
iniciaci EA porovnani, popsala jejich principy a prib¢h
a zkuSenosti s jejich organizovadnim. Soucasti pfednasky
byly ptiklady vyhodnoceni porovnani.

V roce 2004 IAF (International Accreditation Forum)/
ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation)
vydal dokument s pozadavky pro posuzovani regionalnich
uskupeni akreditacnich organi (AO) sob& rovnymi (peer
assesment). Jeden z pozadavku se vztahoval i na mezilabo-
ratorni porovnani. Tento dokument uvadi, ze kazdé regional-
ni uskupeni musi periodicky podavat zpravu o technickych
¢innostech pro podporu stalého prokazovani ekvivalence
bud’ v ramci regionalniho uskupeni, nebo mezi regionalnimi
uskupenimi. K tomu patii zkouseni zpusobilosti (ZZ) nebo
mezilaboratorni porovnani zkousek (MPZ).

Pracovni skupina EA pro kalibrace — EA LC wg CAL -
vydala k tomuto G¢elu dokument EA-2/14 Postupy pro regi-
ondalni porovnani v kalibracich pro podporu EA MLA. Tento
dokument definuje zakladni principy pro organizaci porov-
nani v kalibracich a kritéria pro nominaci laboratoti. Hlavni-
mi divody pro iniciaci EA porovnani jsou:

e Podpora EA MLA v oblasti kalibraci,

e prosetieni piipadnych problémut v metrologii v ramci EA,
napt. v pfipadé vzniku podezieni, Ze jeden nebo vice nar.
akredita¢nich organti ma problém v ur¢ité oblasti kalibraci,

e pokryti potieby porovnani u parametri, které nelze za-
jistit porovnanimi na narodni Grovni (technicky naroc¢né
méfeni, méfidlo, maly pocet laboratofi v dané zemi).
Porovnani EA jsou zaloZena na pétiletém planu, ktery

zahrnuje hlavni oblasti méfeni a jednotlivé fyzikalni veli-

¢iny. Na zéaklad¢ tohoto planu pracovni skupina specifikuje
zékladni pozadavky pro dané porovnani:

e Rozsah méfeni,

e pozadovana nejistota,

e specifikace méfidla.

Nasledné jsou osloveni poskytovatelé MPZ (v ramci
EU), aby predlozili své nabidky vcetné ceny; pracovni sku-
pina vybere nejvhodnéjsiho poskytovatele na zakladé splné-
ni pozadovanych kritérii véetné CMC a ceny. Zakladnimi
pozadavky na realizaci porovnani (u kalibraci) jsou:

e Organizace a vyhodnoceni musi byt provedeno podle
EN ISO/IEC 17043.

e Ceclkova doba od zahajeni do vydani zavérecné zpravy
nesmi prekro¢it 1 rok (!).

e Odpovédnost za nominaci ucastnikd je na NAO a méla
byt provedena na zakladé poctu jejich akreditovanych
kalibra¢nich laboratofi v dané oblasti (3 bylo maximum).

CMI organizoval EA MPZ, uvedena v nasledujici tabulce:

o7 g Stav, termin
ucastnika >

‘ Pocet

akcelerometry 13 ukonceno 2013
koncové mérky 33 ukonéeno 2016
ka,lvl!))rator momentovych 20 ukonéeno 2016

Kklic¢a

termocdlanek typu n 47 ukonceno na jaie 2017
ele}(tromagnetlcky 2% probih

pritokomér

pistovy tlakomér 12 ukonceno 2017
rubidiovy oscilator ? podzim 2017

13
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Podle autorky pfispévku se porovnani EA t€si znac-
né popularité¢ z fady divodu. Predevsim je v kalibracich
(fyzikalni metrologii) nabidka programtit MPZ v EU znacné
omezena a porovnani EA ¢astecné tuto mezeru zaplnila, dale
vétsina akreditovanych laboratofi povazuje porovnani EA za
porovnani na vyssi technické Grovni, nez jsou jejich narodni
programy (pokud vibec existuji).

Vyznam porovnani EA podtrhuje to, Ze zi¢astnéné labo-
ratofe predstavuji mix riznych narodnich systému navaznos-
ti, to znamena nizky stupen korelace mezi vysledky méfeni.
Porovnani EA zaroven piedstavuji provéfeni konsistence
narodnich systémul navaznosti, coz ma znacny vyznam pro
jednotny trh.

EA porovnani rovnéz provéiuji stanovena CMC akre-
ditovanych laboratofi a ze zkuSenosti vyplyva, ze nékteré
laboratote uvadéji nerealisticky mala CMC s cilem ziskat
lepsi pozici na trhu. V nékterych ptipadech uvadéji laborato-
e niz§i CMC nez NMI — pfedni narodni metrologické insti-
tuty (PTB, NPL, NIST, CML...).

Vzhledem ke zminénym didvodim a zkuSenostem
by nadnarodni porovnani méla existovat v néjaké formé
i v budoucnosti. Velky vyznam ma zajisténi porovnatel-
nosti vysledk méfeni v ramci ekonomicky propojenych
regiond, porovnani ruznych typt navaznosti, pokryti aty-
pickych oblasti méfeni nebo provéfeni stanovenych CMC
na mezinarodni Grovni. Nadto — vétSina laboratofi zGcast-
nénych v EA porovnanich povazovala svou uspésnou ucast
v takovém porovnani za provéfeni své technické zpusobi-
losti na vys$8i urovni, nez jakou jim mohou poskytovat na-
rodni porovnéni.

V dalsi casti prezentace Dr. Klenovska uvedla néko-
lik ptikladi vyhodnoceni porovnani EA. Z nich zde pro
ilustraci uved’'me ptiklad pro ¢ast porovnani kalibrace mo-
mentovych kli¢d. Porovnani se zucastnilo 20 ucastniki;
uspésnost byla 88 %. Referenéni méteni zajistovala labo-
ratof CMI, OI Kroméfiz.

V diagramu jsou pro kazdou z hodnocenych laboratofi
uvedeny vysledky pro nominalni hodnoty 40 N.m, 120 N.m
a 200 N.m.

Organizace porovnani samotna je velmi naro¢na, jak je
vidét uz z terminovych pozadavkd, z po¢tu ucastnikii a ne-
zbytného pohybu artefakti mezi ucastniky. Ten je relativné
jednoduchy uvniti EU, ale tieba vyména s Tureckem nebo
Izraelem muze byt komplikovanéjsi. Také zachazeni s pii-
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stroji ma sva uskali, zejména, kdyZ puvodce ptipadného
problému ,,mlzi“. V ptfednasce bylo uvedeno pro zpestfeni
nékolik takovych ,,perlicek™.

6 Aplikacna prax vyplyvajuca z novely zakona

o metrologii (SR)

Ing. Tomas Svantner (SMS) ve svém piispévku
podrobné popsal upravy slovenského zakona o metrolo-
gii, vzdy se zvyraznénim zmény. Ceskou pravni Gpravu
ziejmé Ceka vydani nového zdkona o metrologii a teprve
tehdy bude asi GcCelna analyza ptipadnych rozdila proti
slovenskému feSeni. Na tomto misté bude uveden pou-
ze zkraceny piehled upravy nékterych paragrafi zakona,
s pozornosti soustiedénou na Cast prednasky o vztahu
tpravy k zahraniéi, tedy i k CR. V textu této ¢asti referatu
se zamérné ponechava oznaceni ,,ur¢ena méfidla“, aniz by
se nahrazovalo ¢eskym oznaéenim ,,stanovena méfidla®,
aby se respektovalo vymezeni pojmu v obou pravnich
upravach.

Od aplikaéni praxe nové upravy se podle prednasejici-
ho o¢ekava zejména:

e Eliminace nespravnych interpretaci a zaménovani pojmu
kalibrace, justaze (nastaveni),

e vyclenéni metrologickych vykonu (ovéfeni, kalibrace)
od servisnich ¢innosti a to i1 z hlediska ekonomického,

e zruSeni pojmu ,,prvotniho ovéieni po opraveé®,

e rozsifeni povinnosti poskytovateli vykonu ovéfeni viuci
uzivatelim urcenych méfidel,

e zpiisnéni kvalitativnich pozadavkt na poskytovatele me-
trologickych vykoni (ovéfeni, kalibrace) a oprav urce-
nych métidel.

Narodni rada Slovenské republiky schvalila 1. unora
2017 zakon ¢. 42/2017 Z. z., kterym se méni a dopliuje
zékon ¢. 142/2000 Z. z. o metrologii ve znéni pozdgjsich
predpist. Novela zdkona o metrologii nabyla Gcinnosti
1. bfezna 2017. Na zakladé prezentace Ing. Svantnera se
zbézné dotkneme nékterych paragrafli zakona; text je pie-
vzat v pavodnim znéni.

§ 2 Vymedzenie niektorych pojmov

i) kalibracia meradla — stthrn operacii uskuto¢nova-
nych s ciel'om uréenia vzt'ahu medzi hodnotou indi-
kovanou meradlom a hodnotou uréenou etalénom,

n) docasna zabezpeCovacia znaCka opravara — zabez-
pecovacia znacka, ktora umoznuje pouzivanie urce-
ného meradla v ¢ase od ukoncenia opravy do jeho
oveérenti,

§ 5 Meradla sa ¢lenia na skupiny:

a) narodné etalony a ostatné etalony,

b) certifikované referenéné materialy a ostatné refe-
ren¢né materialy,

¢) ur¢ené meradla a ostatné meradla.

§ 8 Urcené meradla a ostatné meradla

Odst. 6) Ostatné meradla podla § 5 pism. c) s vSetky
meradla, ktoré nie st narodnymi etalonmi, ostatnymi
etalonmi, certifikovanymi referenénymi material-
mi, ostatnymi referenénymi materidlmi a urenymi
meradlami.
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§ 9 Metrologicka kontrola

Odst. 5) Metrologicku kontrolu vykonava ustav alebo
pravnicka osoba urc¢end iradom (d’alej len ,,urcena
organizacia®). Vo vymedzenom rozsahu metrolo-
gickt kontrolu vykondvaju aj podnikatelia alebo
iné pravnické osoby, ktoré boli rozhodnutim tradu
autorizované podla § 24 (d’alej len ,,autorizovand
osoba®).

Odst. 8) Kalibraciu meradiel podla odseku 7 vykonava

a) Ustav,

b) urcena organizicia,

¢) akreditované kalibracné laboratérium,

d) opravnena osoba podl'a osobitné¢ho predpisu, 6ab)

e) sposobily subjekt podl'a osobitného predpisu, 6ac).

§ 29 Spoésobilost’ v oblasti metrologie

1) Sposobilost’ v oblasti metroldgie je stthrn odbor-
nych vedomosti a praktickych schopnosti a znalost’
predpisov upravujucich ¢innost’, ktorad je predme-
tom autorizacie alebo registracie.

2) Sposobilost’ v oblasti metrolégie overuje ustav
v rozsahu podla odseku 1 skuskou na ndklady
sktsanej osoby a osved¢uje ju vydanim dokladu
o spodsobilosti v oblasti metrolégie do 30 dni od
uspesného vykonania skusky. Sposobilost’ v oblasti
metroldgie sa preveruje kazdych pat’ rokov.

3) Doklad o spdsobilosti v oblasti metrologie musi mat’
zodpovedny zdstupca autorizovanej osoby, zastupca
registrovanej osoby, ako aj fyzicka osoba, ktora vyko-
nava overovanie urcenych metidel a tiradné meranie.

§ 30 Organy Statnej spravy pre oblast’ metrologie

Organy S§tatnej spravy pre oblast’ metrologie su:

a) Urad pre normalizaciu, metrologiu a skagobnictvo
Slovenskej republiky,

b) Slovensky metrologicky ustav,

¢) Slovensky metrologicky inspektorat (d’alej len
»metrologicky inspektorat™).

Poznamka: Podrobnosti o organech statni spravy na

Slovensku byly uvedeny také v informaci o prednasce

Ing. Svantnera na 18. Foru metrologti 2016 [11].

§ 37 Vztah k zahraniciu

1) Vysledky skisok meradla na t€ely schvalenia typu
vykonané v ¢lenskom State sa uznavaju, ak je me-
radlo v tomto State vyrobené alebo uvedené na trh
v stlade s pravnymi predpismi tohto Statu, ak tie-
to vysledky zarucuju, ze technické charakteristiky
a metrologické charakteristiky meradla st v sulade
s technickymi poziadavkami a metrologickymi po-
ziadavkami, ako vyzaduje pravna tprava v Sloven-
skej republike, a ak tieto vysledky boli predlozené
ustavu. Vykonanie technickych skiSok vzoriek me-
radla sa nevyzaduje. Ustav na zéklade Ziadosti vyda
rozhodnutie o schvéleni typu meradla na zaklade
posudenia predlozenej dokumentacie.

2) Prvotné overenie nového meradla vykonané v ¢len-
skom State sa uznava na zaklade Ziadosti za tychto
podmienok:

a) Meradlo je vyrobené alebo uvedené na trh podl'a
pravnych predpisov tohto Statu,

b) meradlo ma platné schvalenie typu, ak sa schva-
lenie typu vyzaduje, a

¢) v ziadosti je uvedené vyhotovenie a tvar znacky
prvotného overenia nového meradla.

3) Vykonanie skusok meradla a jeho ozna¢enie narod-
nymi overovacimi znackami sa nevyzaduje. Ustav
alebo urcena organizacia méze pozadovat’ predlo-
zenie vysledkov skusok meradla.

4) Ustanovenia odsekov 2 a 3 sa primerane pouziju,
ak vnutrostatna legislativa ¢lenského Statu uplatnu-
je iny sposob uvadzania meradiel na trh.

Informace o rozvoji metrologic ve Slovenské republi-
ce a o tamni pravni upravé oblasti metrologie jsou zadouci
a poradatelé Fora metrologu jisté budou pokracovat v tradici
a budou ve spolupraci se slovenskou stranou pokracovat.

7 Uloha procesu méFeni v systémech Fizeni
kvality

Prispévek Doc. Ing. O. Tamové, CSc., byl svym zptiso-
bem pokracovanim piednasky, ktera byla na programu Foéra
metrologi 2016 [11]. Autorka zvolila metodu podrobného
a prehledného vykladu, ilustrovaného fadou diagramu. Tim
byla ptednaska pro posluchace srozumitelna a mohla je inspi-
rovat k dal$imu studiu a k realnému vyuziti ziskanych poznat-
kd. Neni mozné zde uvést mnoho podrobnosti, ty ale muze
Ctenarf najit napiiklad v [12].

V piispévku byl uveden piehled metod, které se zaby-

vaji kvalitou vyrobnich procesti a méficich systému nebo
procesu méfeni. Méfeni je nedilnou soucasti systému fizeni
kvality a proto se fesi nejen zpusobilost vyrobniho proce-
su, ale i zptsobilost méficiho systému, kterym se vyrobni
proces meéfi.
Poznamenejme zde bez naroku na uplnost, ze samo prejaté
slovo ,,proces* je viceznacné, nebo aspon ma rizné defini-
ce; proces ale vzdy ma zakladni znaky usporadani néjakych
(vice) ¢innosti se zacdtkem a koncem, se vstupy a vystupy.
Takze proces mereni je vice, nez mérici systém nebo meéreni
samo o sobé.

V prvni casti se prednaska zabyvala fizenim kvality.
Bylo zdlraznéno, ze zékladnimi néstroji pro fizeni kvality
jsou sbér dat (s vyhodnocenim v kontrolnich grafech a tabul-
kach), vyvojové diagramy, histogramy, diagram pfi¢in a na-
sledkid, Paretova analyza, korelacni diagramy a regulacni
diagramy SPC atd. Dal$im dulezitym aspektem a vyhodou je
prevence v systémech fizeni kvality, analyza a minimalizace
rizik. Zavedeni a vyuzivani nastroji vede nejen k udrzeni,
ale i zlepSovani kvality s pfinosem pro spokojenost zakazni-
ka s produktem firmy.

V ¢asti vénované zpusobilosti vyrobniho procesu po-
psala autorka stanoveni a interpretaci tzv. ukazateli zpu-
sobilosti, které dovoluji charakterizovat moznosti procesu,
dané jeho variabilitou. Nazorné€ ukazala procesy statisticky
zvladnuté nebo nezvladnuté (nepiisobi nebo puisobi zvlastni
pti¢iny) a procesy zpusobilé nebo naopak nezplisobilé plnit
pozadavky.
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Po stru¢ném rozboru vlivii na chyby méfeni se pied-
nasejici vénovala hodnoceni zpusobilosti systému méfeni,
vychazejic z normy VDA 5. Tato ¢ast pfednasky mohla byt
podrobnéjsi, nebo by zaslouZila byt v ¢asopise rozvedena do
samostatného ¢lanku.

Dalsi ¢ast prispévku se zabyvala hodnocenim méticiho
systému a procesu méfeni a analyzou systému méfeni. Vy-
klad se opiral o vyvojové (postupové) diagramy podle [13].

Prispévek v zavéru uvadi a struénén charakterizuje nej-
Uvedeny byly:

e CSN EN ISO 9001:2016 — Systémy managementu kva-
lity — Pozadavky

e (SN EN ISO 10012:2003 — Systémy managementu mé-
feni — Pozadavky na procesy méfeni a méfici vybaveni

e Metodika hodnoceni zptisobilosti méticiho systému MSA

e Metodika hodnoceni zptisobilosti méticiho systému MSA

8 Vzorové kalibra¢ni postupy

Ing. FrantiSek Hnizdil (CMS) vztahl svou informaci ke
kalibracnim postuptim, které jsou zpracovavany v ramci
ukolt, vypisovanych v ramci Programu rozvoje metrologie
UNMZ, jiz s téméf dvacetiletou tradici. Vystupem je fada
vzorovych kalibra¢nich postupl, nasledné revidovanych
Vv névaznosti na zmény v normativni zakladné. CMS i timto
zpusobem plni své poslani byt prospésna metrologii v pru-
myslu, sluzbach i statni spravé a napomahat zabezpeceni
jednotnosti a spravnosti méteni. Zvolena forma zpracovani
je pfistupna pozadovanému stupni vzdélani vétsiny pracov-
nikd, provadéjicich méteni, aniz by se omezovala obsahova
uroven. Vzorové kalibra¢ni postupy i metodiky mohou slou-
zit metrologlim, potiebuji-1i vytvofit vlastni kalibracni nebo
kontrolni pfedpisy.

V poslednich letech se prace doplnily o metodiky provoz-
niho méfeni (MPM). Ty jsou z pohledu potieb subjektl pro-
vadeéjicich technologicka méteni dilezité a zadané.

Metodiky provozniho méfeni maji Sirsi vyuziti, protoze
jsou navodem ke spravnému pouziti métidel a metod méteni
v provoznich podminkach. Slouzi podnikovym metrologim
i jako ucebni pomicka pfi Skoleni pracovnika.

Struktura vydavanych dokumentt je jednotna, aby se do-
sahlo snadné orientace v textech; slouzi ale také jako osnova
pro zpracovani piedpisu.

Vedle kalibra¢niho postupu je zpracovana valida¢ni zpra-
va, ve které je popsano provedeni validace nebo odkaz na
validovanou piedpisovou zakladnu, ze kter¢é VKP vychazi.
V obsahu dokumenti najdeme kapitoly, které piedpis identi-
fikuji a jsou nezbytné pro zachazeni s fizenou dokumentaci.
Uzivatel dale oceni piehled souvisejicich norem a metro-
logickych ptedpisti, popis postupu kalibrace nebo méieni,
vyhodnoceni vysledkd; pfinosem je kapitola, vénovana sta-
noveni nejistot s kompletnim ptikladem vypoctu. Dokumen-
ty obsahuji mnoho ilustraci, tabulek a grafi, mnohé jsou
doplnény obsahlymi ptfilohami, vénovanymi podrobnostem,
vysvétleni a rozsifeni informaci ze zakladniho dokumentu.

VKP byly piivodné vydavany z&asti nakladem CMS, pro-
to byly zpoplatnény. Nyni jsou naklady tvorby VKP a MPM
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a jejich revize hrazeny cela UNMZ a jsou k dispozici ke sta-
zeni zdarma. Podrobnosti na strankach [14].

Zavérem

Jako diskusni pfispévek byla prednesena informace
o systému fizeni kvality PALSTAT CAQ. Ugastnici akci
CMS jsou o systému vétsinou dobie informovani, je také
mozné podrobné se s nim seznamit na strankach firmy.

19. Férum metrologi bylo velmi dobie organizovano
a podafilo se zejména sestaveni pfitazlivého programu.
V roce 2016 chybé&lo na Foru metrologii zastoupeni Ces-
kého metrologického institutu; tentokrat naproti tomu pfi-
tomni se zdjmem vyslechli a velmi ocenili dva podnétné
piispévky z okruhu praci CMI. Také ostatni prispévky byly
aktudlni, poskytly ptehled soucasné situace ve vSech sfé-
rach metrologie a akreditace.
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HISTORIE STATNi METROLOGIE V CESKYCH ZEMICH - (Dil $esty)

Ing. Zdeiika Pohofel4, Ing. Stépan Masek

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi

Historii statni metrologie jsme v predeslém dile opustili
po 2. svétové valce. Vyvoj povaleéné tieti Ceskoslovenské
republiky (kvéten 1945 — tnor 1948) byl zna¢n¢ determino-
van zavislosti na Sovétském svazu. Spole¢nost byla tehdy
siln¢ prosovétska a nejsilngjsi vliv v zemi ziskala komuni-
sticka strana. Komunisty provadéné reformy zemi pfiblizi-
ly k odstranéni soukromého vlastnictvi a zajistily monopol
moci. Uz v fijnu 1945 byly znarodnény velké primyslové
podniky, banky a pojistovny. K 1. bieznu 1947 bylo znarod-
néno vice nez 3000 podnikd, v nichZ pracovalo 61 % zamést-
nanct prumyslu. Také v zemédélstvi doslo v tomto obdobi
k velkym vlastnickym zménam, kdyz byly provedeny dvé
pozemkové reformy. Treti pozemkova reforma, ktera byla
v té dob¢ uz planovana, byla uskute¢néna az po tinoru 1948.

Opét platilo, ze v dobé prevratnych spole¢enskych zmén
zustala problematika méfidel a meéfeni ponékud stranou.
Prvnim vyznamngj$im pocinem v této oblasti bylo vydani
zékonného opatieni pfedsednictva Narodniho shromazdéni
7 28. 12. 1954 o statni sluzbé pro miry a vahy, o statni sluz-
bé pro drahé kovy a o zkouSeni zbrani a steliva pro civilni
potiebu. Timto opatienim byl pii ministerstvu financi zfizen
Statni uFad pro miry, vahy a drahé kovy se sidlem v Pra-
ze, pro Uzemi Slovenska v Bratislavé vznikl oblastni organ.
Dalsimi organy statni sluzby byly obvodni zkuSebny mér
a vah. Pfi primyslovych zavodech byly nové ziizeny za-
vodni zkuSebny mér a vah, které vznikly po dohod¢ s mini-
sterstvem financi.

V Cele nove vzniklého statniho ufadu stal predseda, urad
plml obvyklé pozadavky tykajici se mér a vah jako naptiklad:

péce o jednotnost mér a vah,

— uchovavani narodnich prototypl a normald,

— vyhlasovani zavaznych normald,

— zkouSeni a ovéfovani mér, vah a méficich zafizeni,

— stanoveni technickych postupi zkouseni a ovétovani
mér, vah a méficich zafizeni.

Vzhledem k tomu, ze vyvoj ve véd¢, technice, prumyslu
i v zemédélstvi se v 50. letech zna¢n¢ zrychloval, bylo tfeba
na tuto situaci reagovat i v pripad¢é zakonnych opatieni v ob-
lasti metrologie. Jedinym hlavnim pravnim pfedpisem upra-
vujicim oblast mér a vah (s postupnymi zménami) byl stale na
pocatku 60. let zakon €. 16 z roku 1872. Proto k zajisténi jed-
notnosti a spravnosti méfeni byl v roce 1962 schvalen zakon
¢. 35/1962 Sb., 0 mérové sluzbé. V ném byly vyjmenovany
zakladni jednotky méfeni (definice zakladnich jednotek a je-
jich nasobky stanovila statni technicka norma), jejich zavaz-
nost, organizace mérové sluzby apod. Organem statni spra-
vy pro obor statni mérové sluzby byl Utad pro normalizaci
a méfeni. Zakon o mérové sluzbé byl dale upraven provadéci
vyhlaskou €. 36/1962 Sb., o zajist'ovani spravnosti vybra-
nych méridel, ktera byla jiz nasledujiciho roku nahrazena vy-
hlaskou ¢. 61/1963 Sb., o zajisSt’ovani spravnosti mévidel

a méfeni. Tato vyhlaska detailné urcila prava a povinnosti or-
ganu, organizaci a uzivatel méfidel. Z vyhlasky jsme vybrali
nékolik bodd, které pokladame za vyznamné k uvefejnéni.

Obr. 1: Uvodni strana zékona &. 35/1962 Sb., o mérové sluzbé

Organem statni mérové sluzby, jak uz bylo zminéno, byl
Uiad pro normalizaci a méfeni (dale jen Utad), v jehoz
gele stal predseda. Soucasti Utadu byla krajska oddéleni
ziizena v jednotlivych krajich republiky.

Utad odpovidal za zajistovani jednotnosti a spravnosti
mefidel a méfeni — zejména stanovil podminky pro zptsobilost
k Gfednimu ovéfeni, vydaval technické postupy pro zkousSeni
a oveéfovani, smérnice pro typové ovéfovani, vyhlasoval statni,
podnikové a mezinarodni ovétovaci znacky meétidel, poveroval
organizace provadénim podnikovych zkousek, kontroloval
pouzivani meéfidel v ramci celého narodniho hospodaistvi.

Ukolem krajskych oddéleni Gfadu bylo zejména
provadéni ufedniho ovéfovani vybranych provoznich
méFidel'! a hlavnich etalond, registrace organizaci, které

Obr. 2: Vybrana provozni méfidla — definice, platnost a provadéni ufedniho
ovéfovani

* Vybranymi provoznimi méfidly se dnes rozumi ,,stanovena méfidla“
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vyrabély, opravovaly nebo montovaly métidla spadajici pod
statni dozor a kontrola stavu téchto méfidel.

Vyhlaska definovala vybrana provozni méfidla a specifi-
kovala proces jejich Gfedniho ovéfovani — obr. 2.

Vybrana provozni méridla, bylo mozné ovétovat jak
v laboratofich krajskych oddéleni Utadu, tak v provozov-
nach organizaci (k tomu ur¢enych), a stejné tak v mistech po-
uzivani. Uzivatelé méfidel méli povinnost vést a dopliiovat
soupis vSech pouzivanych vybranych méfidel a ve stanove-
nych intervalech predlozit tato métidla k Gfednimu ovéreni.

Podnikové ovérovani — v souvislosti se stale se zvysuji-
cimi pozadavky na métidla a méfeni jak v oblasti pramyslu,
sluzeb i vyzkumu, nebylo mozno vse pokryt pouze statnimi
organy, proto byla rozsifovana sit’ organizaci, které se pod
dohledem Utadu zabyvaly &innostmi, jako je ovéfovani vy-
branych méfidel a hlavnich etalond, popf. jinych méfidel,
ktera byla schopna ufedniho ovéteni.

Mezinarodni ovéfovani — v CSSR bylo uznavano ové-
feni téch métidel, jejichz ovétovaci znacky byly uznany na
zéaklad¢ mezinarodnich dohod.

Vyse uvedeny systém byl do znaéné miry podobny
v souasnosti zavedenému metrologickému systému v CR.

Vyhlaska byla doplnéna tfemi piilohami.

Piiloha €. I obsahovala seznam vybranych provoznich
méridel podléhajicich povinnému uiednimu ovéieni a do-
bami platnosti iifedniho ovéieni. Oproti piedchozim pied-
pistim, byl rozsah vybranych méfidel zna¢né rozsiten a do-
plnén o dalsi nova méfidla. V oboru délka to byla kovova
pasma méficka, taxametry a pocitadla kilometrd, dale pak
stroje na méfeni velikosti plochy usni. V oboru malého ob-
jemu mizeme nové zaznamenat odmérné laboratorni sklo,
jako jsou byrety, pipety, odmérné bariky a butyrometry.

Obr. 3: Pipeta

Obr. 4: Byreta

Obr. 5: Odmérné banky

V oboru pritok to byla prito¢na métidla na benzin, mlé-
ko, olej. V oboru hmotnost byly zna¢né rozsifeny vahy, napft.
o vahy specialni (po¢itani kusi, zjistovani vlastnosti napf.
vlhkosti) nebo obilni zkousece. Dale byly doplnény trhaci
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stroje a lisy, kyvadlova kladi-
va, zkuSebni stroje na teceni
materialu, zveérolékariské tep-
loméry, u zjistovani kvality
se nove setkavame s cukro-
meéry, moStomery, hustome-
ry, mlékomery.

Doby platnosti ufedniho
ovéteni se pohybovaly v roz-
mezi od jednoho roku (pro
stroje na méfeni velikosti
plochy usni) do patnacti let
(pro meéfici transformatory
proudu a napéti).

Priloha ¢ II zminéné
vyhlasky obsahovala seznam
hlavnich podnikovych etalo-
nit podléhajicich povinné-
mu uiednimu ovéieni. Jed-
nalo se o etalony pro vechny
obory méfeni, které byly v té
dob& v CSSR pouzivany, za-
roven s uvedenim doby plat-
nosti ufedniho ovéfeni.

Piiloha &. III obsahovala seznam provoznich méiidel,
jejichZ spravnost zajistuji organizace pomoci hlavnich
podnikovych etalonii. V tomto piipadé jsou méfidla pouze
vyjmenovana bez uvedeni jakékoli doby platnosti kalibrace,
tu si organizace urCovaly samy podle dulezitosti a Cetnos-
ti pouzivani méfidel. Jako ptiklad mizeme uvést zakladni
mérky, posuvna a mikrometricka métidla, libely, manomet-
ry, tonometry, odporové dekady, luxmetry ale také injekéni
stiikaCky nebo davkovaci zafizeni.

Vyhlaska €. 61/1963 Sb. byla v nasledujicich letech dvakrat
zménéna (v r. 1967 a 1979), zmény se tykaly zejména seznamu
méfidel v pfilohach. Samotny zakon o mérové sluzbé byl po-
zménén v r. 1975, kdy byly pfijaty nové zakladni jednotky mé-
feni. Dal$i zmény zakona probé&hly az po listopadu 1989. Timto
¢asovym obdobim se budeme zabyvat v nasledujicim dile.

Obr. 6: Zatizeni na ovéfovani buty-
rometri

Obr. 7: Graf vyvoje regulace méfidel statem — pokracovani
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ZKUSEBNI ZARIZENI PRO TESTOVANI ODOLNOSTI POVRCHU PROTI

DROBNEMU POSKRABANI

Ing. Alena Capikova, Ing. Vitézslav Gaja, Ph.D.

Textilni zkusSebni ustav, s.p.

1. Uvod
V ramci dlouholeté spoluprace

a vyzkumnych aktivit v Klastru ¢eskych nabytkait a Cechu
calouniki a dekoratért rozsifuje Textilni zkuSebni ustav, s.p.
¢innost akreditované zkusebni laboratoie v oblasti ovéfovani
dosazenych vlastnosti povrchovych uprav nabytku. Za timto
ucelem byl pofizen pfistroj slouzici k simulovani drobného
poskrabani povrchi nabytku, ke kterému dochazi pfi nasich
kazdodennich ¢innostech, at’ uz v pracovnim nebo osobnim
zivoté. ZkusSebni zafizeni a metodika vyhodnocovani jsou
naplni zkusebni technické specifikace CSN P CEN/TS 16611
Nabytek — Hodnoceni odolnosti povrchu proti drobnému po-
Skrabani (Furniture — Assessment of the surface resistance
to microscratching) z roku 2016. Na prevedeni této evropské
technické specifikace do soustavy ¢eskych technickych no-
rem piekladem pracovalo Centrum technické normalizace,
které je zaméfeno na textil, nabytek, dfevo a vyrobky na bazi
dieva, pii Textilnim zkuSebnim Gstavu v Brné.

2. Popis zkuSebniho zarizeni

Zkusebni zafizeni sestava ze dvou ¢asti — pracovniho sto-
lu a drzaku odiraciho materialu, ktery se dale sklada z vodici
desky, kruhového zavazi a htidele. Jedna se o piistroj Mar-
tindale, ktery se Siroce pouziva pro hodnoceni odolnosti proti
odéru v textilnim pramyslu. Tento pfistroj s vn€jsimi rozméry
o hloubce 730 mm,
Sttce 500 mm a vys-
ce 246 mm je speci-
aln¢ urcen pro zkou-
Seni  nabytkovych
povrchd.  Zafizeni
je obsluhovano za
pomoci digitalniho
displeje, na némz
Ize volit rychlost

a pocet otacek.
Drzak s odira-
cim materidlem se
otaci kolem své
vlastni osy kolmo
k horizontalni rovi-
n¢ a soucasné opi-
Obr. 1: Lissajoustiv obrazec vykresleny zku-  suje  Lissajoustiv

Sebnim zafizenim obrazec.

Lissajoustiv obrazec vznika pohybem, pii kterém se
méni z kruznice na postupné se zuzujici elipsy, az se stane
ci elipsy v thlopfi¢né opaéném sméru, az nasledné dojde
k opakovani obrazce.

Siika Lissajousova obrazce, je 60,5 mm, coz poskytuje
dostatecné velkou plochu pro hodnoceni odolnosti povrchu.
Takto vznikla plocha drobného poskrabani dobfe demon-
struje poskozeni, které se nejvice priblizuje tomu, k némuz
dochazi pii uzivani.

Pevné povrchy mohou byt poskrabany bez ohledu na
material, napf. dievéné podlahy, vysokotlaky laminat nebo
nabytkové plochy opatiené riznymi povrchovymi Gpravami.

Vzorek o rozmérech 15 x 15 ¢cm je upevnén na vodorov-
ny stil. Odiraci material piisobi kolmo na tento vzorek defi-
novanym zatizenim po dobu danou rychlosti a stanovenym
poctem otacek. Odiracim materidlem je nylonova textilie
s hlinikovym brusivem. Musi se pouzit dva druhy odiraciho
materialu, a to velmi jemny (SB 7447") pro metodu B a extra
jemny (SB 7448") pro metodu A.

Odolnost povrchu proti drobnému poskrabani se zjis-
tuji méfenim lesku (metoda A) a vizualnim hodnocenim
(metoda B).

Obr. 2: Zkusebni zafizeni pro testovani odolnosti proti drobnému poskrabani

V ramci metody A jsou vzorky pted zkouskou podro-
beny meéfeni lesku reflektometrem pii pozadované ge-
ometrii pod uhlem 60°. Po provedeni zkousky drobnym
poskrabanim se znovu zopakuje méfeni lesku a vypocita
se zmeéna lesku.

Zjisténi vysledku u metody B je provedeno vizudlnim
hodnocenim, kde se pozoruje vyskyt drobného poskrabani
na povrchu pod zdrojem rozptyleného svétla pod raznymi
uhly. Pro vizualni hodnoceni zkuSebniho povrchu se musi
pouzit klasifikace uvedena v tabulce B.1, pfilohy B, pomoci
niz je stanovena tfida odolnosti zkusebniho povrchu 1 — 5.
Ttida odolnosti 5 je nejlepsi dosazeny vysledek.

Zavér

V ramci riznych vyzkumnych projektt jsou vyvije-
ny nové metody nanaseni, nové materialy pro povrchové
upravy, technologie vytvrzovani atd., pro které je tieba
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aktualizovat nebo dokonce vytvofit nové zkusebni a poza-
davkové normy. Pivodni normy, pokud vibec existuji na
Ceské nebo evropské urovni, jiz nereflektuji védecky po-
krok dnesni rychle se ménici doby. Je tfeba naplnit oce-
kavani a potfeby vSech zainteresovanych stran v kontextu
s informacemi o vyrobku. Dikazem toho je nové pofizeny
zkusebni piistroj, ktery reaguje na pozadavky nabytkaiské-
ho primyslu na uzitné vlastnosti povrchovych uprav podle
platnych technickych norem na spole¢ném trhu EU, jako je

naptiklad norma CSN P CEN/TS 16611 Nabytek — Hodno-
cent odolnosti povrchu proti drobnému poskrabani.

Pouzita literatura:
[1]1 CSN P CEN/TS 16611 Nabytek — Hodnoceni odolnosti
povrchu proti drobnému poskrabani
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AKREDITACE VYROBCU REFERENCNICH MATERIALU

DLE CSN EN ISO 17034:2017

Ing. Eva Kloko¢nikova, Ing. Martina Bednarova
Cesky institut pro akreditaci, o.p.s.

V listopadu 2016 vysla nova mezinarodni norma
ISO 17034 ,, General requirements for the competence of refer-
ence material producers* (VSeobecné pozadavky na kompeten-
ci vyrobct referenénich materiall) jako dal$i norma fady ISO
17000 pro subjekty posuzovani shody. Tato norma stanovuje
obecné pozadavky na kompetenci vyrobcl referenénich mate-
riald, jejichz naplnéni a trvalé dodrzovani je zakladnim piedpo-
kladem pro zajisténi kvality vyrabénych referencnich material.
Jejich vyznam roste v disledku zvysujicich se pozadavkl na
jejich vyuzivani a rostoucich potieb na presnost a spolehlivost
udaji ziskavanych z méfeni. Norma nahrazuje Pokyn ISO
34:2009 a bude v souladu s resolucemi ILAC vyuzivana v celo-
svétovém méfitku k akreditaci vyrobet referenénich materiald.

V ziti 2017 byla tato norma uvefejnéna i v Urednim véstni-
ku EU ve Sdéleni Komise v ramci provadeni narizeni Evropske-
ho parlamentu a Rady (ES) ¢. 765/2008, rozhodnuti Evropského
parlamentu a Rady ¢. 768/2008/ES, narizeni Evropského par-
lamentu a Rady (ES) ¢. 1221/200 v seznamu harmonizovanych
norem. V #ijnu 2017 byl CIA jako narodni akredita¢ni organ
povéten rozhodnutim MPO €. 152/2017 k provadéni akreditace
vyrobet referen¢nich materiali podle této normy.

Pro zajemce je norma je nyni k dispozici i v ¢eském
jazyce jako CSN EN ISO 17034, CTN CIA ptipravilo jeji
preklad, ktery vysel v prosinci 2017.

Nova harmonizovana norma CSN EN ISO 17034:2017
je uréena pro vyrobce vSech druhl referenc¢nich materiald
(RM) veetné certifikovanych referen¢nich materialti (CRM).
Vyrobci RM, ktefi pracuji v souladu s touto normou, jsou
také v souladu s principy CSN EN ISO 9001:2016. V normé
se nov¢ objevuji pozadavky na identifikaci a zohlednéni ri-
zik a prilezitosti, diiraz je kladen na nestrannost a nezavislost
vyrobce a potiebnou kompetenci subdodavateld. Vyrobce
mize fadu Cinnosti zajisStovat subdodavatelsky, ale norma
jasn¢ stanovuje, které kroky procesu musi provadét pouze
vyrobce. Pozadavky jsou kladeny i na pouzivani vhodnych
statistickych postupti pii zpracovani dat.

Norma je doplnéna o nové definice (napft. definici nestran-
nosti nebo definici méfené veliiny definované postupem).
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Byly aktualizovany literarni odkazy a provedena harmoniza-
ce s revidovanym ISO Guide 31:2015, ktery se tyka obsahu
certifikatli, oznaceni a doprovodnych informaci RM a ISO
Guide 35:2017, ktery se tyka pozadavka na statistické postu-
py pfi certifikaci RM. Celkové byla struktura normy ptizpi-
sobena jednotné struktufe norem fady ISO 17000 vytycené
ISO/CASCO a vychazejici z ISO 9001:2016:

1 Piedmét normy
2 Normativni odkazy
3 Terminy a definice

4 Obecné pozadavky

Kapitola obsahuje pozadavky na smluvni zdlezitosti
véetné prezkoumani pozadavkd na vyrobu RM, jeji doku-
mentaci, nestrannost a divérnost.

5 Pozadavky na strukturu

Kapitola popisuje pozadavky na vyrobce RM z hlediska
definované organizacni struktury, odpovédnosti za jednotli-
vé kroky v procesu vyroby ovliviijici kvalitu RM, a dale
pozadavky na organizaci ¢innosti pii vyrobé RM vcetné
pozadavku na dostatecné zajisténi ke kryti zavazka vyply-
vajicich z jeho ¢innosti.

6 Pozadavky na zdroje

Kapitola stanovuje pozadavky na dostate¢né personalni
zabezpeceni a kompetenci vSech pracovnikd, véetné subdo-
davateli, a zdznamy dokumentujici tyto skutecnosti a jejich
monitoring. Jsou zde téZz definovany Cinnosti, které nesmi
byt zajistovany subdodavatelsky (planovani vyroby, vybér
subdodavatelt, pfidéleni hodnot vlastnosti a jejich nejistot,
schvalovani hodnot vlastnosti a jejich nejistot, schvalovani
dokumenti k referenénim materialim). Déle jsou v kapito-
le obsazeny pozadavky na zajistovani kvalitu pouzivanych
zafizeni, sluzeb a dodavek, pozadavky na vhodné prostory
a podminky prostiedi umoznujici patfi¢né zachazeni s mate-
ridlem, jeho zpracovani a baleni vcetn¢ provadéni kalibraci
a méfeni.

7. Technické a vyrobni poZadavky
Kapitola shrnuje odborné pozadavky na vyrobu RM
zahrnujici planovani vyroby, fizeni vyroby, manipulaci
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s materialy a jejich skladovani, vlastni zpracovani materi-
all, postupy méfeni, méfici zafizeni, integritu dat a jejich
vyhodnoceni, metrologickou navaznost certifikovanych
hodnot, posouzeni homogenity a stability vcetné jejiho
monitorovani, charakterizaci referen¢nich materialt, piidé-
leni hodnot vlastnosti a jejich nejistot, dokumenty a Stitky
k referen¢nim materialim. V problematice méfeni se nor-
ma odkazuje na ISO/IEC 17025, resp. ISO 15189. Soucasti
této kapitoly jsou také pozadavky na zajisténi distribu¢nich
sluzeb, pozadavky na fizeni kvality a technické zaznamy,
management neshodné prace a proces pro feseni stiznosti.

8. PoZzadavky na systém managementu

Kapitola zahrnuje vSechny pozadavky na systém ma-
nagementu s vyuzitim moznosti A pro vyrobce s vlast-
nim systémem managementu dle normy CSN EN ISO
17034:2017 a moznosti B pro vyrobce, ktery ma jiz zave-
den systém managementu dle normy ISO 9001: pozadavky
na politiku kvality, dokumentaci systému managementu
a jeji fizeni veetné fizeni zdznami, piezkoumani systému
managementu a interni audity. Nové se zde objevuje po-
zadavek na zohlednéni rizik a prilezitosti, které musi byt
brany v uvahu pro zajisténi toho, aby systém managementu
dosahl zamyslenych vystupt, aby posilil zadouci G¢inky
a zabranil nebo omezil G¢inky nezadouci a dosahl zlepSeni.
V neposledni fadé pak kapitola obsahuje pozadavky na na-
pravna opatfeni a zlepSovani.

Piiloha A

Je informativni a obsahuje shrnuti vyrobnich pozadavka
pro RM obecné a specifickych pro CRM.

Na zavér je uvedena bibliografie shrnujici normy a navo-
dy ISO a dalsi odborné publikace vztahujici se k referenénim
materialim.

K aplikaci normy CSN EN 1SO17034:2017 vydal CIA
Metodicky pokyn pro akreditaci MPA 20-02-17 k vysvétleni
a interpretaci pozadavki normy. Metodicky pokyn uvadi v pfi-
lohach 1 a 2 také postup pro stanoveni po¢tu witness audit pti
posuzovani vyrobce referen¢nich material a s tim souvisejici
predpokladany Casovy rozsah posuzovani. V piiloze 3 meto-
dického pokynu je podrobné rozvedena kategorizace referenc-
nich materiald vyuzitelna k definovani rozsahu akreditace vy-
robct referenénich materiald, které musi zahrnovat informace
o typu referenéniho materialu, typu matrice (pfedmétu zkouse-
ni), jmenovitou vlastnost/vlastnosti a piistup k pridéleni hod-
not vlastnosti s uvedenim pouzité techniky méfeni.

Cesky institut pro akreditaci, o.p.s. zavedl akreditaci
vyrobet referen¢nich materiald v dubnu 2015. Akreditace
dosud probihala dle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 spolu
s pozadavky Pokynu ISO 34 (TNI 01 5245) a v soucasné
dobg jsou akreditovani dva vyrobci RM. Od 1. 1. 2018 CIA
zahajila posuzovani vyrobet referenénich materialti dle nor-
my CSN EN ISO 17034:2017, tak aby splnila mezinarodng&
dohodnutou lhiitu pro pfechodné obdobi (tzn. 3 let od vyda-
ni normy ISO). Aktualni sdéleni k problematice akreditace
vyrobet referenénich materiali jsou uvadéna na webovych
strankach CIA (www.cai.cz) véetné potiebné dokumentace
k akreditaci dle nové normy. Informace k této problematice
budou i na programu seminafe organizovaném CIA ve spo-
lupréci s Eurachem CR dne 11. 4. 2018 v Praze.

CIA se pfipravuje na opakovanou evaluaci mezinarod-
nim tymem evaluatort EA, ktera probéhne v roce 2018, a to
v plné §ifi multilateralnich dohod s rozsifenim pravé o novou
oblast akreditace vyrobcu referenénich materiald, s cilem po-
depsat v roce 2019 multilateralni dohodu s dal$imi staty, které
splni naro¢né pozadavky evaluace. Akreditace vyrobci refe-
renénich materiala Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s.
tak ziska i mezinarodni uznani.

L 2R AR 4

VYHODNOCENI PROGRAMU ROZVOJE METROLOGIE 2017

Ing. Jifi Beran

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi

V Programu rozvoje metrologie 2017 bylo zatazeno
celkem 28 tikoltl. Z tohoto poétu fesil Cesky metrologic-
ky institut (CMI) 7 ukold, ostatni subjekty zbyvajicich
21 kol Z nich pfidruzené laboratore CMI Vyzkumny
ustav geograficky, topograficky a kartograficky, Zdiby
a Ustav fotoniky a elektroniky AV CR 4 tkoly.

Vsechny tkoly byly v souladu s pravidly pro ukon¢ovani
ukoli PRM a jejich zadanim ukonéeny zavére¢nymi opo-
nenturami, pii nichz bylo konstatovano jejich splnéni.

Tato informace je pro lepsi prehlednost rozdélena na dvé
Casti.

Prvni informuje o ukolech, které fesil Cesky metrolo-
gicky institut, v druhé ¢asti jsou popsany vystupy tkold
ostatnich fesitell.

Jmenny seznam jednotlivych ukoli

A) Ukoly CMI

¢ IlI/1/17  Uchovavdni stdtnich etalonii

. V/1/17  Stdatni metrologicky dozor

" VI/1/17  Zabezpeceni mezindrodni spoluprdce v oblasti

metrologie

Podklady pro novelu vyhlasky stanovujici

méridla k povinnému ovéiovani a podléhajici

schvalovani typu

¢ VII/8/17 Meéreni necistych vod v uzavitenych potrubich

. VII/15/17 Vypracovdani metrologického piedpisu (MP)
pro metrologickou kontrolu vybranych funk-
cionalit méridel tepla pouZivanych jako stano-
venych méridel

& VII/17/17 Metrologicky predpis pro uredni méreni

)

<

<

& /17

<
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B) Ukoly Fefené ostatnimi subjekty

¢ I/2/17  Uchovavdani stdatniho etalonu Casu a frekvence
¢, II/3/17  Uchovavani statniho etalonu velkych délek
¢ II/4/17  Uchovavani  stdatniho etalonu gravitacniho
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e
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zrychleni
. I1I/13/17 Rozvoj etalondZe Casu a frekvence
. I1I/14/17 Vybér a charakterizace pienosového normdlu
pro obor UHV
. VII/1/17 Zpracovdni novych kalibracnich postupi
VII/2/17 Revize vydanych kalibracnich postupi
VII/3/17 Metodiky provozniho méieni
. VII/5/17 Podklad pro priubéiné sjednocovani vypoctu
CMC v akreditovanych kalibracnich laborato-
Fich v oboru teplota
. VII/6/17 Priivodce kvalitou a metrologii v analytické
chemii
. VII//7/17 Nejistoty méieni ukazatelii odpadu vcetné
vzorkovani
. VII/12/17 Zpracovdni metodiky pro uréeni cilové hodno-
ty plnéni hotové balenych vyrobkii deklarova-
nych podle objemu
. VII/14/17 Metrologické postupy v metabolomickém vy-
Setifovani potravin a krmiv
. VII/18/17 Metodika pro zkouSeni zdznamnikii teplot po-
ugivanych p¥i pitepravé hluboce zmrazenych
potravin
" VII/19/17 Piehled 0 dopadu nafizeni 0 poskytovani in-
formaci o potravindch spoti‘ebiteliim na hoto-
vé balené zboZi (Informacni dokument WEL-
MEC 6-001_2016)
. VIII/1/17 Navdzdni casové stupnice FEL Time na
UTC(TP) pomoci optického pienosu
. VIII/2/17 Rozbor dat zjisténych skutecnych provoznich
stavii spotieby tepla p¥i pripravé teplé vody
a stanoveni zkuSebnich podminek
. VIII/3/17 ZkouSeni novych psycho - aktivnich litek
(NPS)
. VIII/6/17 Metrologické zajisténi zkouSek vn impulznim
napétim
. VIII/9/17 VyuZiti integracni metody rychlostniho pole
pro uiedni méieni pritoku v profilech s vol-
nou hladinou

v

¢ VIII/16/17 Mévici systém s referenCnim imitdtorem od-

porit 0,1 2a 0,01 Q

Vysledky a vystupy rFeSeni jednotlivych ukoli:

A) Ukoly CMI

c.

. 1I/1/17 Uchovdvani stdtnich etalonii
Zakladnim cilem ukolu byly prace spojené s uchova-

vanim a pravidelnym udrzovanim pozadovanych metrolo-
gickych vlastnosti 52 statnich etalonti CR provozovanych
v CMI s cilem zajisténi jejich pozadované funkénosti a vyu-
zitelnosti pro navazovani métidel nizsich rada.

Seznam vsech statnich etalonti je uveden na webovych

strankdach UNMZ v &asti metrologie v rubrice metrologicky
systém.
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Seznam statnich etalonit CMI

Oznaceni etalonu

ECM 230-1/08-043

Nazev etalonu

statni etalon ss elektrického odporu na bazi KHJ

ECM 320-1/03-028

statni etalon teploty pro kontaktni méfeni

ECM 240-1/01-016

statni etalon vf vykonu

ECM 240-5/03-024

statni etalon intenzity vf elektromagnetického
pole

ECM 240-2/03-023

statni etalon vf ¢initele odrazu a pfenosu

ECM 114-1/06-030

statni etalon rovinného thlu

ECM 129-1/02-021

statni etalon objemové hmotnosti obili

ECM 140-1/17-008

statni etalon prutoku plynu Bell Prover
v rozsahu od 0,5 m%h az do 280 m%h

ECM 140-2/00-009

statni etalon pritoku plynu v rozsahu 0,15 m%h
az 17 m¥%h (EZEM)

ECM 210-1/17-051

statni etalon stejnosmérného elektrického napéti

ECM 250-1/04-029

statni etalon elektrické kapacity

ECM 220-1/03-025

statni etalon elektrického vykonu a prace pii
prumyslovych frekvencich

ECM 120-1/00-007

statni etalon hmotnosti

ECM 170-1/01-017

statni etalon pretlaku, podtlaku a absolutniho
tlaku v plynném médiu

ECM 170-2/01-018

statni etalon pretlaku v kapalném médiu

ECM 170-5/02-022

statni etalon malého ptetlaku, podtlaku
a diferen¢niho tlaku v plynném médiu

ECM 170-4/06-033

statni etalon vakua

ECM 170-6/08-037

statni etalon tlakovych diferenci

ECM 140-9/07-035

statni skupinovy etalon prutoku a proteklého
mnozstvi technickych kapalin

ECM 120-2/17-046

statni etalon velké hmotnosti 500 kg

ECM 150-1/02-019

statni etalon sily ESZ 1 MN

ECM 150-2/02-020

statni etalon sily ESZ 200 kN

ECM 150-3/08-042

statni etalon sily ESZ 20 kN

ECM 150-4/06-031

statni etalon sily ESZ 3 kN

ECM 150-6/06-032

statni etalon momentu sily EZMS 1 kN-m

ECM 150-7/17-052

statni etalon momentu sily EZMS 100 N-m

ECM 153-1/01-013

statni etalon stupnic tvrdosti Rockwell — A, B,
C,D,E,F,G,H,K,N, T

ECM 153-3/01-014

statni etalon stupnic tvrdosti Vickers HV 1
az HV 100

ECM 153-2/01-015

statni etalon stupnic tvrdosti Brinell

ECM 110-8/03-027

statni etalon drsnosti povrchu

ECM 110-1/08-036

statni etalon délky

ECM 260-1/01-011

statni etalon magnetického toku

ECM 260-2/01-012

statni etalon magnetické indukce




METROLOGIE 1/2018

INFORMACE

Oznaceni etalonu ‘ Nazev etalonu

statni etalon poméru stiidavych el. prouda

G AP UL pramyslové frekvence 50 Hz

statni etalon poméru stiidavych el. napéti

s prumyslové frekvence 50 Hz

statni etalon celkového zativého toku

R i itcincho zifeni

ECM 410-2/08-044 statni etalon celkového zafivého toku UV zareni

ECM 410-3/09-047 statni etalon celkového zafivého toku IR zafeni

ECM 440-1/97-002 | statni etalon jednotky aktivity radionuklidi

statni etalon piikonu fluence a prikonu

ECM 440-2/97-003 o .
spektralni fluence neutront

statni etalon emise neutronti z radionuklidovych

ECM 440-3/97-004 o
zdroji

ECM 140-3/10-048 statni etalon hmotnostniho prutoku plynu GFS

statni etalon expozice, expozi¢niho ptikonu,
kermy ve vzduchu a pfikonu kermy ve vzduchu
fotonového zareni

ECM 440-5/11-049

statni etalon absorbované davky ve vodé
a ptikonu absorbované davky ve vodeé
fotonového zareni

ECM 440-6/11-050

ECM 340-2/15-05 statni etalon vlhkosti plyni

ECM 170-7/15-05 statni etalon vysokého vakua

statni etalon délky a tvaru v oblasti

ECM 110-10/15-05 .
nanometrologie

ECM 160-1/15-05 statni etalon rychlosti proudéni vzduchu

ECM 350-1/14-057 | statni etalon jednotky pH

primarni skupinovy etalon teploty pro

LEXCRAT SANIS-05 bezkontaktni méfeni

primarni etalon vlhkosti vzduchu za

ECM 341-1/13-060 | _ 1 sfeérického tlaku v rozsahu (5-95)%RH

ECM150-8/15-059

primarni etalon sily ESZ 500 N

& V/1/17 Statni metrologicky dozor

Na zaklad¢ vysledkt realizovaného statniho metrolo-
gického dozoru je mozno konstatovat vécné plnéni tkolu
v souladu s jeho zadanim a stanovenymi cili.

Provedena zjisténi u jednotlivych vykont SMD dokla-
duji v ptislusnych kontrolovanych oblastech, resp. u sku-
pin provéiovanych subjektl plnéni zavaznych pozadavki
kladenych na subjekty pravni upravou metrologie platnou
v Ceské republice a vytvaieji tak nezbytnou zpétnou vaz-
bu pro posouzeni pravniho védomi provétrovanych sub-
jekti. Mimo operativniho fesSeni zjisténych nedostatkt
formou napravnych opatfeni znamenaji dozorové akce
i vyznamnou osvétu zejména u uzivatell stanovenych
mefidel a spotiebiteld (napf. v oblasti distribuce médii —
vody, plynu, tepla ¢i elektrické energie, v oblastech pfi-
mého prodeje vefejnosti — obchodni fetézce, pii tankovani
pohonnych hmot na ¢erpacich stanicich, ve zdravotnictvi,
atd.).

Tabulka jednotlivych dozorovych akei

Pocet dozoru

Druh SMD realizvovanYch
CMI
Autorizovani metrologicka strediska (Tacho + ostatni) 80
Subjekty autorizované k vykonu ufedniho méfeni 13
Registrované subjekty 31
Distribuce (malé obchody + supermarkety) 74
Cerpaci stanice PHM 85
Zdravotnictvi (1¢karny, ordinace + nemocnice) 76
Neplanované dozory* 27
Celkem 386

* Dozory uvedené mezi neplanovanymi nejsou zapocteny do vyse uvede-
nych dozort dle kategorii.

¢ VI/1/17 Zabezpeceni mezindrodni spoluprdce v oblasti
metrologie

Jednalo se o komplexni kol zabezpecujici nezbytnou
mezinarodni spolupraci v metrologii v zajmu CR, ktera je
v pasobnosti CMI. Reseni tikolu navazovalo na pozadavky
Usneseni vlady CR ¢. 1129/2016 (Koncepce rozvoje narod-
niho metrologického systému Ceské republiky pro obdobi
let 2017 — 2021) na zapojeni ¢eského metrologického sys-
tému do aktivni mezinarodni spoluprace s cilem dosazeni
vysoké technické urovné a efektivniho feseni potieb ¢eského
hospodafstvi. Rozhodujici ¢ast ukoli byla zabezpecena for-
mou zahrani¢nich sluzebnich cest.

Ukol se tykal piedevsim praci v ramci sdruzeni EURA-
MET, Metrické konvence, OIML, WELMEC, DUNAMET,
NCSLI, EA, CIE a ISO CASCO a zastoupeni v mezinarod-
nich komisich (CIE). Dale byla v jeho ramci koordinovana
Gicast laboratofi CMI na projektech vyplyvajicich ze spolu-
prace s narodnimi metrologickymi instituty v ramci mezi-
vladnich dohod. Rok 2017 byl rovnéz charakterizovan vys-
$im podilem spoluprace s ruskymi organy metrologie, véetné
exkurze do laboratoii firmy GAZPROM v Celjabinsku. Lze
konstatovat splnéni ukolu ve shod¢ s pozadavky formulova-
nymi v planovacim listu.

¢ I/1/17 Podklady pro novelu vyhlasky stanovujici méridla
k povinnému ovérovani a podléhajici schvalovani
typu
Narodni pravni Giprava metrologie je v Ceské republi-
ce predstavovana zakonem ¢. 505/1990 Sb., o metrologii,
ve znéni pozd¢jsich predpist, a provadécimi vyhlaskami
Ministerstva prumyslu a obchodu. Rozsah regulace mé-
tfidel pouzivanych s vyznamem dle § 3 odst. 3 zdkona
o metrologii je reprezentovan piedev§im druhovym se-
znamem stanovenych meéfidel, ktery je ptilohou vyhlasky
¢. 345/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisti. Noveli-
zace této vyhlasky je zpravidla optimalnim regulacnim
nastrojem, kterym lze aktudlné reagovat na vyvoj, zmény
a potfeby spolecnosti.
Cilem ukolu bylo vypracovat odborné analyzy (tzv. kry-
ci listy) pro nové navrhované druhy stanovenych meéridel,
nebo pro ndvrhy parametrickych uprav polozek druhového

23



INFORMACE

METROLOGIE 1/2018

seznamu stanovenych méfidel, které vytvofily predpoklad

pro uspésny pribéh navazujicich legislativnich procestu

sméfujicich k implementaci navrhti a zmén do pravni upra-
vy metrologie.

Vysledky feseni ukolu budou slouzit jako podkladové
materialy pro aktualizaci rozsahu statni metrologické kon-
troly méfidel ve smyslu zakona o metrologii, tj. pro nove-
lizaci vyhlasky stanovujici méfidla k povinnému ovéfovani
a podléhajici schvaleni typu a pro pfipravu dokumentace pro
legislativni proces s timto zamérem spojeny.

Zakladnimi, splnénymi cili tkolu byly:

— Verifikace, doplnéni, aktualizace formulace nazvu po-
lozky druhového seznamu vcetné vymezeni druhii mé-
fidel a ptipadné i specifikace pouziti pfedmétné polozky
druhového seznamu u specifikovanych novych ¢i véené
zménénych polozek,

— specifikace divodu pro zafazeni dané oblasti méfidel a mé-
feni pod regulaci v ramci statni metrologické kontroly,

— uréeni a odivodnéni rozsahu statni metrologické kont-
roly métidel u dané polozky (schvalovani typu, prvotni
ovéfovani, nasledné ovérovani),

— navrh a odiivodnéni doby platnosti ovéfeni,

— specifikace zdroji pokud jde o metrologické a technické
pozadavky na méfidla daného druhu (odkazy na norma-
tivni dokumenty, zahrani¢ni pravni predpisy apod.)

- podklady pro RIA (dopady na CMI, uZivatele, statni roz-
pocet),

— zékladni teze z hlediska moznosti realizace statni metro-
logické kontroly métidel daného druhu.

¢ VII/8/17 Méieni necistych vod v uzavienych potrubich

Hlavnim cilem tkolu bylo stanoveni podminek, za kte-
rych by méla byt méfidla prote¢eného mnozstvi vody (vo-
doméry) uréené pro méfeni necisté vody (povrchové, pod-
zemni, odpadni, srazkové, zavlahové, apod.) uvadéna na trh.

Byly analyzovany dostupné normy a predpisy narodni
i mezinarodni v oblasti méfeni necisté vody. Na zaklade¢
zkuSenosti a dostupnych materialti byl navrzen navrh Opat-
feni obecné povahy — pro meéridla proteceného mnozstvi
necisté¢ vody v uzavieném potrubi. V ramci navrhii byly
vyuzity narodni a mezinarodni pfedpisy a normy uvedené
v zaveérecné zpraveé. V zavéru zpravy, jsou potom navrhy
pro zafazeni pfedmétnych métidel do druhového seznamu
ur¢enych meétidel.

Zustala oteviena otazka doplnéni zkousek pro elektronic-
ké méfidla, k doplnéni se fesitelé priklani.

¢ VII/15/17 Vypracovani metrologického piedpisu (MP)
pro metrologickou kontrolu vybranych
funkcionalit méridel tepla pouZivanych jako
stanovenych méridel

Cilem tohoto ukolu bylo zpracovani metrologického

predpisu, ktery detailné popiSe jednotlivé zkousky, stano-

vené 0111-O0P-C049-14 ,Me¢ridla tepla a jejich Cleny —

vyhodnocovaci jednotky pro pouziti v obytnych a obchod-

nich prostorach a v lehkém pramyslu (polozka 3.1.2 f) pfi-

lohy vyhlasky 345/2002 Sb. ve znéni pozdé&jsich predpist) +
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oznamené normy“ a zkousky, které pfimo nevychazi z vyse
uvedeného OOP 49 a u nichZ je predpoklad vyuziti v navaz-
nosti na dalsi predpisy.

Zalezitost je aktualni i z mezinarodniho hlediska a je
feSena kontinualng i v pracovni skupiné¢ WG 11 organizace
WELMEC.

¢ VII/17/17 Metrologicky piedpis pro uiedni méieni

V ramci feseni tkolu ,,Metrologicky ptedpis (MP) pro
ufedni méfeni” byly stanoveny komplexni a jednoznaéné
systémové a odborné pozadavky na zpusobilost subjekti
provadéjici vykon ufedniho méfeni v ramci udélené autori-
zace a byl také stanoven obecny procesni postup pii prove-
fovani zpusobilosti téchto subjekta.

Zpracovany MP poskytuje jednoznaénou interpretaci
systémovych pozadavku, v¢etné specifikace postupu pii pro-
vétovani zpusobilosti zadateld o vydani Osvédceni o tech-
nické a metrologické zpiisobilosti k vykonu uredniho méreni,
kterym Zadatelé naslednd UNMZ, jakoZto autorizujicimu or-
ganu, dokladaji svoji zpusobilost k vykonu ufedniho méfeni
pro ucely udé€leni autorizace nebo pro ucely udrzeni autori-
zace v pripadech, kdy subjekttim jiz autorizace udélena byla.

Metrologicky piedpisu MP bude slouzit Zadatelim o pro-
vétenti jejich zpusobilosti k vykonu tfedniho méfeni a pracov-
niktim, kteti provérovani zpusobilost téchto Zadateld provade-
ji. Bude vydan CMI v tmoru 2018 jako MP 020.

B) Ukoly Fefené ostatnimi subjekty ReSitel

¢ 11/2/17 Uchovavani statniho etalonu Casu a frekvence
UFE AV CR
Soucasti FeSeni ukolu byla:
Nepretriita fyzicka aproximace sekundy TAI a s ni kohe-
rentnich signali
Sekunda TAI byla v popisovaném obdobi aproximovana
trvanim sekundy UTC(TP) generované z hodin 5071A/001
v. ¢. 1227. Rozsifend nejistota v prumérovacim intervalu
1 den méla ve sledovaném obdobi hodnotu 4,52x10-1#

Realizace narodni casové stupnice UTC(TP) jako fyzické
predikce ¢asu UTC

Nérodni ¢asova stupnice UTC(TP) byla odvozovana z re-
alizace sekundy TAI Svétovy ¢as UTC byl predikovan s roz-
Sifenou nejistotou 30 ns v predikénim intervalu 20 dnt. Bez
pomoci frekvencnich korekei byl udrzovan rozdil mezi UTC
a UTC(TP) s rezervou v doporuc¢eném intervalu < 100 ns.

Navazovini atomovych hodin CR pro vytvdieni TAI

Prostfednictvim UTC(TP) byla ve sledovaném obdobi
navazovana pétice volné bézicich atomovych stupnic cesi-
ovych hodin operujicich v CR tak, aby mohly vstupovat do
vazeného pruméru pro vypocet stupnice TAL

Uéast na kli¢ovych porovndnich BIPM

Navazani UTC(TP) na UTC se dé€lo prostiednictvim kli-
covych porovnani CCTF-K001.UTC opirajicich se o pri-
bézné méteni casové diference UTC(TP) — T(GPS).

V ramci experimentu TAIPPP byla do BIPM zasilana téz
data ve formatu RINEX.
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Analyza éasového transferu z/do laboratoie

Stupnice UTC(TP) byla priibézné porovnavana proti sys-
témovému ¢asu T(GPS). Byla provadéna tydenni a mésicni
statisticka analyza prab&ht casovych diferenci pro USNO
a PTB ziskanych metodou spolecnych pozorovani druzic
GPS s dirazem na stupnici UTC(PTB), ktera je dlouhodobé
stabilni a je povazovana za spolehlivou fyzickou aproximaci
casu UTC.

Realizace krdatkodobé stabilni frekvence

Zdrojem kratkodobé¢ stabilnich signala byly dva krys-
talové oscilatory BVA 5 MHz Oscilloquartz 8600-BC5GE
v.C. 291 a 315. Byla zmérena kratkodoba stabilita ¢aso-
vych stupnic vytvaienych cesiovymi hodinami v UFE
a CETIN.

Rekalibrace etalonii a zdakladnich méficich systémii
laboratore

Laboratof provedla opakovanou kalibraci analyzatoru
casovych odchylek TSC-5110A a ¢itace ¢asovych intervalil
SR-620.

Uchovavani databaze

V pocitacové forme jsou dostupna vSechna data i analyzy
tykajici se metrologickych parametra etalonu a jeho interni-
ho i externiho navazovani.

Spoluprdce v oblasti casu a frekvence

Laboratof se podili na feSeni projekti EURAMET
¢. 1146 a 1152.

Na ¢asovou stupnici UTC(TP) se navazuji vSechna méfe-
ni a kalibrace asu a frekvence provadéné v CR. NTP servery
fizené vii¢i UTC(TP) zajistuji synchronizaci CR v poéita-
covych sitich. Ve spolupraci s BIPM jsou prostfednictvim
UTC(TP) navazovany &tvery cesiové hodiny operujici v CR,
které tak ptispivaji k vytvafeni mezinarodni atomové stupni-
ce TAI (resp. UTC).

¢ 11/3/17 Uchovavani statniho etalonu velkych délek
ECM 110-13/08-041 VUGTK

Zakladnim cilem tkolu bylo uchovéavani a udrzovani me-
trologickych parametrt statniho etalonu (SE) délek 24 m az
1450 m — kompletu slozeného z délkové geodetické zaklad-
ny Kostice a elektronického dadlkoméru Leica TCA 2003.

Ukolem feseni v roce 2017 bylo zajisténi dalsi funkce SE
a provadeéni:

— metrologické navaznosti etalonu,

— z hlediska stability svych parametrti nepatii tento etalon
v souvislosti s podlozim v misté lokalizace k nejstabil-
néjsim a je proto nutné systematickym métenim provadet
sledovani vyvoje stability jeho délkovych parametra.
Daéle byla vypracovana dokumentace pro zajisténi dalsi

funkce etalonu (a zlepSeni jeho parametrt nahrazenim dal-

koméru TCA 2003 laserovym trackerem AT 401, a vzhledem

k jeho ohrani¢enému méficimu rozsahu jesté doplnénim

totalni stanici Leica MS 50).

Ke zmeéné slozeni statniho etalonu zbyva provést mezi-
narodni porovnani s etalonem obdobnych metrologickych
parametrl.

¢. 11/4/17 Uchovavani statniho etalonu tihového zrychleni

ECM 120-3/08-040 i
VUGTK

Zakladnim cilem tkolu bylo uchovavani metrologickych
vlastnosti statniho etalonu tihového zrychleni, kterym je
absolutni balisticky gravimetr FGS5 ¢. 215.

Ukol se skladal ze ti dil¢ich ukold, ¢aste¢né zaméfenych
i k rozvoji statniho etalonu:

1) Ucast na klicovém porovndani CCM.G-K3
Na pfelomu fijna a listopadu se gravimetr FGS5 ¢.

215 zucastnil tietiho CIPM kli¢ového porovnani gra-

vimetri CCM.G-K3, které se poprvé konalo mimo Ev-

ropu, a to v Cing — pod vedenim Narodniho institutu
metrologie (NIM). Celkem se ztc¢astnilo 17 gravime-
tra, klicového porovnani pak gravimetrd 13. Finalni
zpracovani kli¢ového porovnani bude hotovo pravde-
podobné az béhem pristiho roku. Z vysledkt méfeni
gravimetru FGS5 €. 215, uvedenych v ptiloze zavérecné
zpravy, je vSak patrna velice dobra vnitini konzistence
vysledku.

2) Porovnani absolutnich gravimetrit FG5-215 a FG5X-251

Zavérem technické zpravy jsou tii metody, které

umoziuji stanovit systematicky rozdil mezi gravime-
try FG5 ¢. 215 a FG5X ¢. 251. Prvni ze tii metod je
nejprikaznéjsi a dava vysledek na zakladé dlouhodo-
béjstho meéteni, kdy lze ocekavat nejnizsi vliv syste-
matickych chyb. Ten byl vazenym primérem z vySe uve-
denych tfi metod stanoven na Ag = 8 gesx2s1)
=-3,37+0,27 uGal.

3) Aktualizace rozpoctu nejistot  gravimetrii FG5-215
a FG5X-251

Nové poznatky, ziskané pfedevsim pfi vyvinuti nové-

ho zptisobu odectu gravimetru, jsou diivodem pro aktua-
lizaci rozpoctu nejistot gravimetru FGS5 €. 215 a vytvote-
ni rozpoctu nejistot gravimetru FG5X €. 251. Jednotlivé
tabulky byly aktualizovany/vytvofeny podle nové zjis-
ténych skute¢nosti. Nové vytvoreny odecitaci systém
prfinasi u obou gravimetra signifikantni snizeni celkové

roz§itené nejistoty U.

T 85215y

¢ III/13/17 Rozvoj etalondZe Casu a frekvence
UFE AV CR

Vzhledem k tomu, Ze v CR je v sou¢asné dobé k dispo-
zici jiz fada kvantovych zdrojl casu a frekvence a predpo-
klada se, ze v blizké budoucnosti budou k dispozici i optické
zdroje frekvence, bude ucelné vytvoreni kompozitni ¢asové
stupnice, ktera bude zahrnovat v§echny uvedené zdroje ¢asu
a frekvence. Pfedpokladem je velmi pfesné navazani vSech
téchto Casovych stupnic prostfednictvim signdlti druzico-
vych navigacnich systému, dedikovanych optickych vlaken
nebo plné optickych siti.

Cilem ukolu bylo prakticky ovéfit moznost vyuziti sig-
nalt geostacionarnich druzic SBAS a BeiDou k pfesnému
transferu frekvence a vyhodnotit zdvaznost vlivu jednotli-
vych ruSivych faktort na kvalitu takto realizovaného trans-
feru frekvence.
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¢ 1II/14/17 Vybér a charakterizace prenosového normdlu

pro obor
UHV MFF UK

Cilem tohoto tukolu, byla analyza vlastnosti mérek
ioniza¢nich vakuometrd, které mohou slouzit ve funkei pie-
nosového normalu pro obor UHV. Na zaklad¢ analyzy byl
proveden vybér konkrétni mérky a experimentalné ovéfeny
jeji vlastnosti porovnanim na dvou primarnich etalonech na
principu dynamické expanze.

Na zaklad¢ provedené reserse a zohlednéni aktualni do-
stupnosti mérek pro obor UHV na pracovistich MFF a CMI
byly vybrany dva vhodné systémy: extraktorovy a 3BG va-
kuometr. Porovnanim jejich deklarovanych parametrti a po-
souzenim existujicich zkuSenosti s jejich provozem bylo
vyvozeno, ze pravé u téchto dvou konstrukci lze ocekavat
i pfiméfenou stabilitu jejich citlivosti.

Provedena kalibracni méfeni na dvou etalonech na prin-
cipu dynamické expanze ve vysledku ukézala, Zze mérka
3BG vykazala lepsi stabilitu citlivosti pii vzajemném porov-
nani na pracovistich CMI a MFF.

¢ VII/1/17 Zpracovani novych kalibracnich postupii
cMs
Vysledkem feseni ukolu jsou kalibra¢ni postupy pro na-
sledujici druhy méridel:
— Etalony kontury (pro profiloméry — Sablony)
— Etalony velkych hodnot odport nad 100 MQ
— Etalony malych hodnot odporti pod 0,1 Q (Boéniky pro
stfidavy a stejnosmérny proud)
¢ VII/2/17 Revize vydanych kalibraénich postupii
cMs
V ramci fesSeni tikolu jsou kalibra¢ni postupy uvedeny do
souladu s platnymi normami a doplnény o postupy stanove-
ni nejistot se vzorovymi piiklady. Déle byl sjednocen jejich
obsah i forma.
Jedna se o postupy pro nasledujici skupiny métidel:

Vv v

— Nizkofrekvenéni mérice RLC

VI1/3/17 Metodiky provozniho méieni
CMS

V ramci feSeni ukolu byly zpracovany:

— Metodika méfeni teploty v aplikacich méfeni pratoku

— Metoda méfeni teploty termoelektrickymi ¢lanky v primyslu

— Metodika méfeni teploty pomoci bezkontaktnich teplo-
meért v primyslovych aplikacich

— Metodika méfeni posuvnymi méfidly

— Metodika méfeni koncovymi mérkami

— Metodika méfeni napéti v pramyslovych aplikacich

— Metodika méfeni proudu v primyslovych aplikacich

— Metodika méfeni délkoméry

— Metodika méfeni mikroskopy

— Metodika provozniho méfeni meznimi kalibry
Vypracované metodiky provozniho méfeni jsou postupy,

které dosud nebyly takto zpracovavany. Maji pfimy vliv na

kvalitu vyrobnich a kontrolnich procesti v primyslovych

a zdravotnickych provozech. Vhodné dopliuji a kompletuji

predpisové zékladny pro primyslové aplikace.
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¢ VII/5/17 Podklad pro pritbéZné sjednocovani vypoctu
CMC v akreditovanych kalibracnich
laboratoiich v oboru teplota CIA

Vysledky feseni ukolu vyznamné posilily jednotny
postup posuzovani v oboru teplota. Ukol byl zamé&fen na
jeden z klicovych prvki, podle kterych zédkaznik vnima
vykonnost laboratofe a hodnoti jeji vhodnost pro dany
pozadavek na kalibraci. Sjednocenim pohledu odborné
vefejnosti, pfedevsim odbornych posuzovatelt, na vy-
znam jednotlivych pfispévki k CMC a na tvorbu rozpoctu
nejistoty se zvysi porovnatelnost informaci obsazenych
v prilohach osvédéeni o akreditaci, a tedy objektivita hod-
noceni vhodnosti jednotlivych laboratofi pro sluzbu poza-
dovanou zakaznikem.

Vysledky feSeni ukolu budou prakticky vyuzity pro
Skoleni odbornych posuzovatelli, ptsobicich v ramci akre-
dita¢niho systému CR, déle poslouzi jako informaéni zdroj
béhem posuzovani akreditovanych kalibrac¢nich laboratofi
v oboru teplota.

¢ VII/6/17 Priavodce kvalitou a metrologii v analytické

chemii EURACHEM-CR

Dvacaty druhy dil fady pfiru¢ek KVALIMETRIE je pfi-
praven jako elektronicka verze, kterd bude umisténa jak na
internetovych strankach UNMZ, tak na webovych strankach
EURACHEM-CR.

Obsahem KVALIMETRIE 22 je nova metodicka pfi-
rucka, urCend zejména pro pracovniky chemickych
a klinickych laboratofi a pro kalibra¢ni laboratofe. Pii-
rucka je oficialnim piekladem dokumentu Eurachem/
CITAC Guide s nazvem ,,Guide to Quality in Analytical
Chemistry“, Third Edition vydany v roce 2016. Cesky na-
zev dokumentu je: KVALIMETRIE 22. Privodce kvalitou
v analytické chemii. Pomucka k akreditaci Pokyn Eura-
chem/CITAC, ISBN 978-80-86322-10-0.

Tento pokyn byl puvodné vydan v roce 2002 a v Ces-
tiné publikovan jako KVALIMETRIE 12 v roce 2003.
Revidované anglické vydani z roku 2016 odrazi zmény v nor-
mach CSN EN ISO/IEC 17025 a CSN EN ISO/IEC 17000,
ISO 9000 a 3. vydani Mezinarodniho metrologického slov-
niku (JCGM 200:2012 — VIM). Pokyn se zaméfuje zejména
na pozadavky ISO/IEC 17025 v oblasti akreditace a metro-
logie, nicmén¢ jeho obsah Ize pouzit i pro laboratofe akre-
ditované nebo certifikované podle CSN EN ISO 15189 nebo
ISO 9001, jakoz i pro pracovisté pusobici v systému spravné
vyrobni praxe.

¢ VII/7/17 Nejistoty méieni ukazatelii odpadu véetné
vzorkovdani CSlab Praha
Ukol se zabyval hodnocenim a pfezkoumanim nejistoty
redln¢ dosahovanych nejistot méfeni a odhadem cilovych
nejistot u ukazatelt odpadu, a to véetné vzorkovani. Ukol
navazoval na realizovany kol PRM ¢. VIII/7/13 a byl
rozsifen o nové sledované ukazatele v ndvaznosti na nové
pravni piedpisy, o distribuci certifikovaného referencni-
ho materialu odpadu, aby bylo mozné zajistit metrologic-
kou navaznost zkouSeni zpusobilosti (PT), a o distribuci
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kontrolniho homogenniho vzorku z mista konani experi-
mentu k identifikaci chyb vzorkovani.

Vysledkem tkolu je doplnéni souboru experimentalnich
stanoveni provadénych v poslednich letech a stanoveni real-
né celkové nejistoty veetné nejistoty vzorkovani a analytic-
kého stanoveni.

Ukol byl fesen v navaznosti na novou legislativu v ob-
lasti zivotniho prostiedi, a to zakon ¢. 223/2015 Sb. o odpa-
dech, vyhlasku ¢. 94/2016 Sb. o hodnoceni nebezpecnych
vlastnosti a novou vyhlasku ¢. 387/2016, kterou se méni vy-
hlaska ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadi na
skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu.

¢ VII/12/17 Zpracovani metodiky pro urcéeni cilové
hodnoty p¥i vyrobé plnéni hotové balenych
vyrobkii deklarovanych podle objemu  CKS

Cilem ukolu v roce 2017 bylo zpracovani metodiky pro
oblast HBZ, jehoz mnozstvi je deklarovano pomoci obje-
mu, avsak nezahrnuje oblast HBZ oznaceného symbolem
»e". Kromé teoretického zpracovani dané problematiky byla
zajisténa 1 konkrétni méfeni na hotové balenych vyrobcich
rizného druhu (napf. vyrobky v lahvich — sklenénych, umé-
lohmotnych, vyrobky v tetrapaku apod.).

Cilem ukolu bylo vypracovani metodiky urcené primar-
né pro vyrobce, pomoci které bude mozno zahrnout maxi-
malni dovolené chyby a nejistoty plynouci z pouziti métidel
pfi interni kontrole do vypoctu cilové hodnoty obsahu hoto-
vé baleného vyrobku.

¢ VII/14/17 Metrologické postupy v metabolomickém

vySetiovdni potravin a krmiv VSCHT

Hlavnim cilem tkolu bylo vytvofit navrh schématu
metrologické navaznosti metod zalozenych na metabo-
lomickém fingerprintu a dale politiku (strategii) stan-
dardizace téchto inovativnich vySetfovacich postupt od
zpracovani vzorku pres ziskani a vyhodnoceni spektrome-
trickych zaznamut az po chemometrické zpracovani a in-
terpretaci vysledku.

Pro méfeni metabolomickych profild byla primarné
vyuzita technika ultrauc¢inné kapalinové chromatografie
U-HPLC, piipadné superkritické fluidni chromatografie
(SFC), ve spojeni s hmotnostnim detektorem typu kvadru-
pol-analyzator doby letu QqTOF.

V ramci feseni tikolu bylo provedeno:

1) Ziskani a vyhodnoceni metabolomickych fingerprintd
3 potravin rizného druhu.

2) Navrh a optimalizace postupti a podminek pro zkusebni
metodu ,,Stanoveni latkového profilu / metabolomu me-
todou hmotnostni spektrometrie (necilovy screening) —
priprava postupii pro validaci.

3) Akreditovana zkuSebni metoda ,,Stanoveni latkového
profilu / metabolomu metodou hmotnostni spektromet-
rie (necilovy screening), valida¢ni protokoly a zafazeni
do rozsahu akreditace podle CSN EN ISO/IEC 17025
(dokumentovéano pro CIA).

4) Navrh schématu metrologické navaznosti pro metody
zalozené na analyze metabolomu.

¢ VII/18/17 Metodika pro zkouSeni zaznamnikii
teplot pouZivanych p¥i piepravé hluboce
zmrazenych potravin CKS
V ramci feSeni pfislusného tkolu byla vypracovéana
»Metodika zkouSeni/kalibrace pfistroji pro zaznam tep-
loty pouzivanych ptfi ptfepravach hluboce zmrazenych
potravin®, ktera bude dostupna na web strankach UNMZ
a CKS.

¢ VII/19/17 Prehled o dopadu naiizeni o poskytovani

informaci o potravindch spoti‘ebiteliim na

hotové balené zboZi (Informacni dokument

WELMEC 6-001_2016) CKS

Vysledkem feseni ukolu je pieklad textu prislusného

informac¢niho dokumentu WELMEC z anglického jazyka,
coz umoznuje poskytnout v ¢eském jazyce dilezité infor-
mace vyrobctim, dovozciim a prodejcim hotové balenych
potravin, dozorovym organiim v oblasti potravin, dozo-
rovym organiim pro oblast HBZ (CMI), spotiebiteltim
a dal$im pfislusnym subjektim a institucim, kterych se
predmétna problematika tyka.

¢ VIII/1/17 Navazani casové stupnice FEL Time na UTC(TP)

pomoci optického pienosu FEL CVUT

V ramci feseni tkolu byla realizovana opticka pteno-
sova trasa mezi Laboratofi pfesného ¢asu a frekvence FEL
CVUT a Laboratofi Statniho etalonu ¢asu a frekvence. Pro
stanoveni diference Casovych stupnic byla pouzita dvou-
cestna metoda pienosu Casu po jednom optickém vlak-
nu s vyuzitim technologii vinového multiplexu CWDM
a DWDM.

Optické propojeni bylo zprovoznéno koncem ¢ervna a od
8. 7. 2017 probiha kontinualni porovnani ¢asovych stupnic
FEL Time a UTC(TP). Pfenos FEL — UFE je realizovan na
vinové délce 1546,92 nm, v opacném sméru na vinové délce
1547,72 nm.

Standardni nejistota méfeni pomoci optického transferu
byla stanovena na zaklad¢ analyzy chovani optické trasy
a jednotlivych pouzitych prvki a dosahuje hodnoty 36 ps.
¢ VIII/2/17 Rozbor dat zjisténych skutecnych provoznich

stavii spotieby tepla p¥i piipravé teplé vody
a stanoveni zkuSebnich podminek
Vaclav Edr, Benesov

Ukolu byl ¢lenén na t¥i &asti:

— Podrobny rozbor dat ziskanych pfi feSeni tikolu PRM
¢islo VIII/2/16 se zaméfenim na ziskdni podkladl pro
zptesnéni zkusebnich podminek bytovych vodoméri.

— Zjisténi skute¢ného prubéhu dodavek tepla spotiebova-
ného k pfipravé teplé vody v domovni piedédvaci stanici
a skutecnych ztrat tepla v rozvodech teplé vody v béz-
ném panelovém dome.

— Zjisténi skutecného prubehu odbéru teplé a studené vody
ve dvou bytech v panelovém domé pii bézném pouziva-
ni jejich obyvateli se snimanim pratoku maximalné po
0,1 litru, pfi soucasném snimani tlaku a teploty teplé
i studené vody.

27



INFORMACE

METROLOGIE 1/2018

Néktera dilezita zjiSténi:

— Ztraty tepla z cirkula¢nich rozvodut teplé vody v panelo-
vém objektu jsou velmi vysoké. I piesto ve veétsSin€ pii-
padt tepelnym izolacim téchto rozvodt majitelé objekth
prakticky nevénuji zddnou pozornost.

— Velmi casto se vyskytuji odbéry teplé i studené vody
men$i jak 1 litr. Nejsou vyjimkou osamocené odbéry
vody 0,1 litru. V téchto pfipadech je sice odebrana tepla
voda z cirkulaéniho rozvodu, ale na vytoku teplé vody
v byté se teplota teplé vody nezvysila.

— U kratkych odbért vody v byt¢ se doba mezi zahajeni
a ukonceni odbéru pohybuje v jednotkach sekund.

— Vétsi odbéry v dennim souctu prevysuji polovinu celko-
vého odebraného mnozstvi vody. Tyto odbéry jsou usku-
te¢nény v kratkych casech. Zbyvajici drobné odbéry jsou
rozlozeny po cely zbytek dne (cca 23 hod). Podrobné
hodnoceni je uvedeno v jednotlivych Grafech.

& VIII/3/17 ZkouSeni novych psycho — aktivnich latek
(NPS) Axys Varilab, Vrané n. Vitavou
Cilem ukolu bylo ur¢eni metrologickych charakteris-
tik novych syntetickych latek, zneuzivanych jako psy-
choaktivni drogy a validace pracovnich standardt téchto
latek pro praktické vyuziti ve forenznich a toxikologic-
kych laboratotich, zejména v Celni spravé a Policii Ceské
republiky.
Jednalo se o nasledujici chemické substance:

‘ Nazev INN ‘

Chemicky nazev

1-(Benzo[d][1,3]dioxol-5-yl])-2-
L LS SRl (dimethylamino)butan-1-one
) 1-(1,3-benzodioxol-5-yl)-2-
| G R (ethylamino)-1-pentanone
3 4-CEC 1-(4-Chloro-phenyl)-2-ethylamino-propan-
1-one

4 4-CL-PVP 1-(4-chlorophenyl)-2-(pyrrolidin-1-yl)
pentan-1-one

5. 4-MEAPP 2-(Ethylamino)-1-(4-methylphenyl)
-1-pentanone

6. MPHP 4'Methyl-a-pyrrolidinohexiophenone

7 EMB- ethyl (1-(4-fluorobenzyl)-1H-indazole

’ FUBINACA -3-carbonyl)-L-valinate

¢ VIII/6/17 Metrologické zajisténi zkouSek vn impulznim
napétim FEL CVUT

Cilem tohoto ukolu v ramci PRM 2017 byl navrh a rea-
lizace impulzniho generatoru s dobou ¢ela mensi 50 ns, pii
amplitudé napéti 100 kV. Tento generator bude pouzivan
pfi metrologickém zajisténi oblasti impulznich priraznych
zkousek izolatorti.

Reseni tkolu bylo zaméfeno na Givodni &ast proble-
matiky generovani a méfeni impulznich prubéht s dobou
cela radové desitek nanosekund. Pro feSeni ukolu bylo
nezbytné navrhnout a realizovat generator téchto impul-
zl, ktery pro metrologickou oblast v nas$i republice neni
k dispozici.
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Pro realizaci generatoru impulzniho napéti s dobou ¢ela
do 50 ns a amplitudou 100 kV byla provedena numericka
simulace. Z vysledka této simulace vyplynuly hrani¢ni pod-
minky pro prvky obvodu, pfedevsim pro kritickou hodnotu
parazitni induk¢nosti obvodu generatoru 10 pH. Pro rozmeéry
predpokladaného vysokonapétového kondenzatoru byla na-
vrzena smycka obvodu generatoru a orientacné zméfena jeji
induk¢nost 6 pH.

¢ VIII/9/17 VyuZiti integracni metody rychlostniho pole
pro uiedni méreni pritoku v profilech s volnou

hladinou LVV UVS FST VUT v Brné

V ramci feseni tkolu bylo provedeno:

— rozsifeni pracovnich postupti metody rychlostniho pole
o rucni integra¢ni metodu stanoveni praiezové rychlosti
v mérném profilu;

— rozsifeni pracovnich postupti metody rychlostniho pole
o ru¢ni bodovou metodu a rucni integra¢ni metodu apli-
kovanou v pfimosténnych konfuzorech mérnych zlabii
typu PARS;

— zpracovani postupl vypoctu nejistot stanoveného prito-
ku pfedmétnymi metodami.

Soucasti feseni ukolu je navrh revize textu stavajiciho
Metrologického predpisu Ceského metrologického institutu
MP 010 Ufedni méfeni pritoku vody v profilech s volnou
hladinou.

¢ VIII/16/17 Mé¥ici systém s referencnim imitdatorem
odporii 0,1 2 a 0,01 2 FEL CVUT

V prvni etapé feSeni ukolu byl realizovan a odzkousen
systém pro kalibraci ¢tyfsvorkovych etalond malych im-
pedanci v pasmu nizkych kmitoctti, vyuzivajici k navazo-
vani uvedenych etalontl na referencéni imitator multimetr
Wavetek 1281 se tfemi napétovymi vstupy.

V druhé etapé feseni ukolu byly pfipraveny podkla-
dy pro realizaci systému s PXI platformou a s dvoukana-
lovym modulem PXI 5922, slouzicim k vzorkovani na-
péti ptivedenych na jeho vstupy z imitatoru a z objektu
kalibrace.

Vyse uvedené vyhodnoceni je pouze struénou informa-
ci o zakladnich vystupech feseni jednotlivych tkolu, zafa-
zenych do Programu rozvoje metrologie 2017.

Kompletni zpravy, ptipadné dal$i pisemné dokumen-
ty, popisujici vysledky feseni vyse uvedenych ukold, jsou
k dispozici u zadavatele (UNMZ) téchto ukold a jejich
fesiteld.

Vzorové kalibra¢ni postupy a metodiky provozniho mé-
feni je napiiklad mozné stahnout ze stranek Ceské metro-
logické spole¢nosti.

Jak je z popisu ukoll ziejmé, je Program rozvoje met-
rologie orientovan vyvazen¢ na oblasti fundamentalni, pra-
myslové i legélni metrologie. Podporuje tak rozvoj technic-
ké 1 znalostni zakladny metrologické navaznosti, pomaha
zabezpeCovani kvality ve vyrobé a zabyva se i ochranou
spotiebitele a dalSich vefejnych zajmii cestou legélni
metrologie.
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NOVY CERTIFIKACNI SYSTEM OIML-CS

Ing. Zbynék Veselak

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi

Mezinarodni organizace pro legalni metrologii (OIML)
rozhodla na zasedani mezinarodniho vyboru pro legalni metro-
logii (CIML) v roce 2016 o tom, ze existujici certifikaéni sys-
témy OIML, tzn. zékladni certifikacni systém OIML (OIML
Basic certification system) a certifikacni systém fungujici na
zakladé Dohody OIML o vzajemném uznavani (OIML Mutu-
al Acceptance Arrangement, MAA), budou zruSeny k 31. pro-
sinci 2017 a budou nahrazeny jedinym OIML certifika¢nim
systémem (OIML-CS) G¢innym od 1. ledna 2018. V praxi to
znamena, ze od 1. ledna 2018 jiz nebude mozné vydavat nové
OIML MAA certifikaty ani OIML Basic certifikaty. Misto
nich budou vydavany pouze OIML-CS certifikaty.

Dosavadni certifika¢ni systémy OIML, tzn. systémy
usnadnujici a podporujici typové schvalovani méfidel, ktera
jsou v pravnich fadech jednotlivych zemi nebo unii (napf.
Evropské unie) podiizena metrologické regulaci (tj. schvalo-
vani/ptezkouseni typu a prvotnimu ovéieni), byly jiz popsa-
ny v ¢lanku zvefejnéném v ¢isle 2/2016 ¢asopisu Metrologie,
proto se tento ¢lanek dale zabyva pouze novym certifikaénim
systémem OIML-CS.

Certifika¢ni systém OIML-CS byl ve své finalni verzi
pfedstaven na seminafi [1], ktery se konal dne 9. fijna 2017
v kolumbijské Cartagené a ktery predchazel 52. zaseda-
ni CIML [2]. Na tomto seminaii byla nejprve pfipomenuta
role OIML, tj. organizace, jenz byla zaloZena v roce 1955

Cartagena de Indias, Kolumbie

Mezinarodni kongresové a veletrzni stiedisko Las Américas

na zékladé¢ mezivladni smlouvy s cilem vytvafet mezina-
rodni standardy ve smyslu dohody WTO/TBT a usnadniovat
mezinarodni obchod odstranovanim technickych prekazek.
K dosazeni tohoto cile slouzi, mimo jiné, certifika¢ni systém
OIML. Na seminafi byla poté piedstavena organizacni struk-
tura, systém dokumentl a harmonogram rozbéhnuti certifi-
kac¢niho systému OIML-CS.

K ptipravé OIML-CS byl v piedchozich letech zfizen
ptipravny fidici vybor (prMC), do néhoz nominovalo své
zastupce celkem 20 zemi véetné Ceské republiky (pra-
covnik CMI). Své pozorovatele dale jmenovalo evropské
sdruzeni vyrobcti vah (CECIP) a mezinarodni normalizac-
ni organ pro elektrotechniku (IEC). Ptipravny tidici vybor
ukon¢il svou ¢innost k 31. prosinci 2017 a od 1. ledna 2018
zahajil svou ¢innost fidici vybor ve slozeni odhlasovaném
na 52. zasedani CIML.

Ptipravny fidici vybor navrhnul a pfipravil orga-
nizaéni _strukturu OIML-CS, kterou tvofi: fidici vybor
(Management Committee, MC, povede Cock Oosterman —
NL, zastupce Bill Loizides —AUT), poradni vybor (Advisory
Panel, AP), forum zkusebnich laboratofi (Test Laboratory
Forum, TLF) a odvolaci komise (Board of Appeal, BoA, po-
vede Roman Schwartz — DE, ¢lenové — Corinne Lagauterie —
FR, Thomas Madhzive — ZA, Sergej Golubev — RU a Yuki-
nobu Miki — JP). MC je odpovédny za fungovani OIML-CS
na zakladé zmocnéni CIML, pod jehoz je kontrolou. Vykon-
ny sekretariat (Executive Secretary), ktery poskytuje BIML,
zajistuje pod fizenim MC kazdodenni aktivity OIML-CS.
Poradni vybor ma za ukol napf. doporucovat fidicimu vybo-
ru nové subjekty vydavajici certifikaty nebo schvalovat tech-
nické a metrologické experty. Forum zkusebnich laboratofi
je platforma pro feSeni praktickych a/nebo technickych ota-
zek, které se tykaji specifikaci zkousek, zkusebnich metod
a zkusebniho zafizeni. Forum také mize navrhovat doplnéni
nebo revize dokumenttit OIML fady R (Recommendations).
Odvolaci komise se ma zabyvat spory a namitkami, které
mohou vzniknout v ramei fungovani OIML-CS.

Pripravny fidici vybor dale vytvofil pro OIML-CS hierar-
chicky usporadany systém dokumentt [3], ktery tvoii ram-
covy dokument OIML B 18:2016 (Framework for the OIML
Certification System, OIML-CS), na ktery navazuji dva do-
kumenty opera¢niho charakteru: OD-01 (Management Com-
mittee) a OD-02 (Test Laboratories Forum), fada dokumen-
tt procesniho charakteru (napt. PD-01: Appeals, Resolution
of Complaints and Disputes, PD-02: Approval of Experts,
PD-03: Issuing Authorities, Utilizers and Associates,
PD-04: Approval of Test Laboratories, PD-05: Issuing, Re-
gistering and Modifying Certificates, PD-06: Use of OIML
Type Evaluation Reports and OIML Certificate, PD-07:
Transition Arrangements under the OIML-CS a PD-08:
Signing the Declaration) a fada dokumentii charakteru Sab-
lony, vzoru ¢i manualu (napt. MC Annual Report, Applicati-
on to be a LM expert, Application to be a QMS expert, Appli-
cation to be an Issuing Authority /IA/, 1A Peer Assessment
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Reaport, 1A Annual Report, Application to be a Test Labora-
tory, OIML-CS Declaration ad.). Dokumenty z posledni sku-
piny jsou jesté pribézné doplihovany a budou zvefejiiovany
na webovych strankach OIML (https://www.oiml.org/en/
certificates/oiml-cs/documentation) poté, co budou formalné
schvaleny MC (elektronickym hlasovanim nebo pfi prvnim
zasedani MC, které je planovano na tnor 2018).

Pro fazi ptechodu od starych certifikaénich systémi
ktera jsou popsana ve vyse uvedeném dokumentu PD-07
a jejichz klicové body jsou shrnuty nasledovne.
® Stavajici subjekt, ktery je vydavatelem OIML certifika-

ti (Basic nebo MAA), se automaticky nestane subjek-

tem vydavajicim certifikaty OIML-CS, ale bude muset

o toto nové pozadat. V pifipad¢ zdjmu pak musi, stejné

jako potencialné nové subjekty, podat zadost a podptir-

né diikazy cestou ¢lena CIML. Subjekty v certifikacnim
systému MAA nebudou muset podstoupit preposouzeni

svych zkusSebnich laboratoii vi¢i norme ISO/IEC 17025.

Je stanoveno dvouleté ptechodné obdobi, béhem kterého

musi dolozit shodu s pozadavky normy ISO/IEC 17065,

a to bud’ akreditaci, nebo posouzenim rovnymi.

Poznamka:

1. K tomu bude dopracovan dokument Joint Assessment
Procedures s ILAC a IAF.

2. Prohlaseni o vzdjemné duvere (DoMC, Declaration of
Mutual Confidence) z dosavadniho systému MAA bude
nahrazeno prohlasenim pro kazdého ucastnika a pred-
meét (druh meridel).

3. Pozadavky na subjekty vydavajici OIML-CS certifikaty
a jejich pridruzené zkusebni laboratore jsou ve sché-
matu A i ve schématu B tytéz, ale lisi se zpiisoby proka-
zani zpusobilosti. Subjekty vydavajici OIML-CS certi-
fikaty musi prokazat shodu s normou ISO/IEC 17065,
zkuSebni laboratore musi prokazat shodu s normou
ISO/IEC 17025. Pro ucast ve schematu B postacuje
vlastni prohlaseni o zpusobilosti, tzv. ,,self-declarati-
on* dolozené podpiirnymi ditkazy. Pro ucast ve sché-
matu A je vSak nutné dolozit zpiisobilost doloZenou
osvédcenim o akreditaci, nebo posouzenim rovinymi.

® Me¢ridla, jejichz technické a metrologické pozadavky

a metody zkousek jsou popsany v dokumentech OIML

R 60 a OIML R 76, budou zafazeny od 1. ledna 2018 do

schématu A. Druhy méfidel, které jsou popsany v doku-

mentech OIML R 21, OIML R 46, OIML R 49, OIML

R 50, OIMLR 51, OIMLR 61, OIML R 75, OIML R 85,

OIML R 99, OIML R 106, OIML R 107, OIML R 117,

OIMLR 129, OIMLR 134, OIML R 137 a OIML R 139,

budou zatazeny od 1. ledna 2018 do schématu B. Nasled-

né budou druhy méfidel, které jsou popsany v dokumen-

tech OIML R 46, OIML R 49, OIML R 51, OIML R 117

a OIML R 137, zarazeny do schématu A od 1. ledna 2019

a druhy méftidel specifikované ve zbyvajicich dokumen-

tech budou zatazeny do schématu A od 1. ledna 2020.

Poznamka:

Nekteré dokumenty (napr. R 71, R 22, R 147) nejsou pro cer-

tifikacni systéem pouzitelné (jednd se napr. o kusovou vyrobu).
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® Existujici vydané OIML Basic nebo OIML MAA certi-
fikaty zistavaji v platnosti, ale od 1. ledna 2018 nebude
mozné vydavat ani jejich revize. Pouze v piipadé, kdy
bude zjisténa chyba v jiz vydaném certifikatu nebo dojde
ke zméné€ nazvu ¢i adresy zadatele, jemuz byl certifikat
vydan, mize byt k pavodnimu certifikatu vydan dopl-
nék. Dopln€ék vsak nemlze obsahovat zmény technic-
kych nebo metrologickych vlastnosti méfidla. Vzhledem

k tomu, Ze od 1. ledna 2018 jiz nemohou byt vydavany

Basic nebo MAA certifikaty, nelze vyuzit dokumenty

OIML B 3 a OIML B 10. Vyse uvedené dopliky se bu-

dou vydavat podle postuptt OIML-CS.
® Udaje o zkouskach (test data) pouzité pro vydani certifi-

katu OIML Basic nebo OIML MAA mohou byt za urci-
tych podminek vyuzity pro vydani OIML-CS certifikata
ve schématu B. Pro vydani OIML-CS certifikatt ve sché-
matu A v§ak mohou byt vyuzity pouze tdaje o zkouskach

z certifikatit OIML MAA.

V kratkém shrnuti lze princip certifikaéniho systému

OIML-CS oznacit jako systém pro vydavani, registraci a vy-
uzivani OIML certifikatti a souvisejicich OIML protokolt
o posouzeni/zkouskach k druhiim méftidel, jejichz pozadav-
ky jsou zalozené na dokumentech OIML Recommendations.
Jde o certifikacni systém zahrnujici dvé schémata: schéma
A a schéma B. Kromé organu statni spravy, které jsou od-
povédné za schvalovani typu méfidel podléhajicich statni
metrologické regulaci (a zalozily pozadavky na méfidla na
pozadavcich OIML Recommendations), mohou systém vyu-
zivat i vyrobci, ktefi chtéji prodavat své produkty (metidla)
v zemich, kde je regulace zavedena, a pfitom tézit z vyho-
dy OIML-CS, kterym mohou prokazat shodu s pozadavky
OIML Recommendations. Jedna se o dobrovolny systém
urceny jak Clenskym statim OIML, tak korespondencnim
¢lenam OIML. Ugast v OIML-CS a podpis OIML-CS Pro-
hlageni (OIML-CS Declaration) v principu zavazuje ucast-
nika dodrzovat pravidla OIML-CS, tzn. pravidla zakotvena
v dokumentu OIML B 18:2016.
v navaznosti na pozadavky vyrobcii zapojil i Cesky metro-
logicky institut, a to pro mimoevropské vyrobce (vodoméry,
méfidla pro kapaliny jiné nez voda, neautomatické a auto-
matické vahy, pratokoméry pro kryogenni kapaliny) ¢i pro
m¢éfidla mimo rozsah smérnice EU o méfidlech (hladinomé-
ry, dynamické silniéni vahy). Cesky metrologicky institut
ma zameér zapojit se v omezeném rozsahu i do nového certi-
fika¢niho systému OIML-CS.

Nové logo OIML-CS

Pouzité zdroje

[1] OIML-CS Seminar, Cartagena, Columbia 2017, https://
www.oiml.org/en/events/oiml-seminars

[2] 52th CIML Meeting, Cartagena, Columbia 2017.

[3] internetové stranky OIML https://www.oiml.org/en/
oiml-cs/.
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KONFERENCE MERICI TECHNIKA V AUTOMOBILOVEM PRUMYSLU

Ing. Miroslav Hanak
Ceska metrologickd spolecnost

Ceska metrologicka spole¢nost uspofadala ve spolupréaci
se SKODA AUTO, as. a pod zastitou vedouciho Fizeni
kvality spolecnosti Dipl. Ing. Franka Schreiera ve dnech
24. a 25. tijna 2017 konferenci ,,Mé&fici technika v automo-
bilovém pramyslu“. Konference se uskutecnila v Mladé
Boleslavi v konferenénim sale Muzea automobili SKODA
AUTO.

Automobilovy primysl méa v souc¢asné dobé rozhodujici
podil na Uspésném rozvoji Ceské primyslové vyroby.
Zaroven v tomto oboru dochazi k fadé zmén vyvolanych
rychlym rozvojem automobilové techniky 1 nastupem
4. generace pramyslu. Postupné se vedle spalovacich motorQ
prosazuji alternativni druhy pohonu, rozsituji se aplikace
autonomnich prvkd ovladani automobilu zvySujicich
komfort ovladani a bezpeénost provozu. Samoziejmosti je
konektivita ve vztahu k okoli. Uvédomime-li si, Ze na pfi-
klad v automobilu SKODA SUPERB je podle provedeni
n¢kolik set snimact, jejichz udaje vyhodnocuje 70 fidicich
jednotek ovladajicich nejriiznéjsi funkéni ¢asti a indikatory,
lze s nadsazkou konstatovat, ze moderni automobil je doko-
nalou pojizdnou méfici ustiednou.

Vsechny casti automobilu musi byt po mnoho let na-
prosto spolehlivé a dlouhodobé funkéni v nezvykle tvrdych
podminkach silni¢éniho provozu, v mrazech, v nejprudsim
slune¢nim Zzaru, pfi otfesech a ne vzdy kvalifikované obslu-
ze. Zalezi na tom nejen funk¢nost, ale i bezpeénost provozu.
Splnéni danych pozadavkd je mozné jen pfi zabezpeceni
nekompromisni kvality kazdého agregatu, kazdé soucast-
ky vyrobeného automobilu. Proto jsou vSechna pracovisté
od vyvoje, pres zkusebny az po vyrobni linky vybavena
odpovidajici kvalitni a spolehlivou méfici a zkuSebni tech-
nikou, kvalifikovanymi pracovniky a metrologickym systé-
mem zajistujicim spravnost a jednotnost méfeni véetné kali-
braci a pozadovaného servisu.

Prvni den jednani konference byl pfedevsim zaméfeny na
nové koncepce a vyvojové trendy v metrologii automobilové-
ho, obecné strojirenského prumyslu. Novinky a trendy vyvoje
metrologie v Ceské republice a v EU byly obsahem piednas-
ky Ing. Zbyiika Veselaka, feditele odboru metrologie UNMZ.
Posluchaci byli seznameni s novou Koncepci rozvoje narod-
niho metrologického systému Ceské republiky na léta 2017
az 2021. Novy Narodni metrologicky systém je zaméfeny na
podporu podnikani, konkurenceschopnosti a rozvoje inovaci
v perspektivnich oblastech narodniho hospodatstvi. Obsahuje
konkrétni technicka opatieni, investice a zajiSténi financovani
rozvoje systému. V dalsi ¢asti referatu byla podrobné popsa-
na nova pravni Uprava legalni metrologie. Pro automobilovy
prumysl, ktery je plné internacionalni, byly zajimavé infor-
mace o soucasném stavu mezinarodni spoluprace, jak v ramci
Evropy, tak i ve svétovém méfitku. Je skutecnosti, ze legisla-
tiva mize jak podpofit, tak i pfibrzdit soucasné trendy rozvoje

automobilizmu. Jako ptiklad lze uvést infrastruktury nezbyt-
né pro provoz automobilti na alternativni pohony a aplikace
prvka autonomniho fizeni automobilniho provozu. Zde musi
byt dosazeno souladu legislativnich pfedpisti v mezinarodnim
meéfitku véetné odpovidajici technické standardizace.

V ptednasce Ing. Libora Beranka, Ph.D., vedouciho
Ustavu technologie obrabéni, projektovani a metrologie
Fakulty strojni CVUT v Praze, byli poslucha¢i seznameni
s vlastnostmi a aplikaci systému PMI — vyrobnich informa-
ci o produktu. Jedna se o data rozsifujici informace obsa-
zené v CAD modelech o tolerance rozméri, geometrické
tolerance a specifikace povrchu soucasti. Byla popsana fada
existujicich software vcetn¢ kritického pohledu na realnou
prenositelnost dat mezi jednotlivymi produkty. Podrobné
byly uvedeny praktické zkuSenosti s tvorbou planu méie-
ni v popisovanych software. Velmi zajimavé byly zminky
o problematice filtrace namétenych dat souradnicovych meé-
ficich stroju. Je to téma, které by si vyzadalo samostatny se-
minaf nebo kurz podobné jako reverzni inzenyrstvi.

Ing. Karel Tillinger, feditel divize Pramyslova méfi-
ci technika spolecnosti Carl Zeiss, spol. s.r.o. Praha, se-
znamil ucastniky konference s modernimi aplikacemi
a piistrojovymi trendy v metrologii pro automobilovy
pramysl. Doposud pouzivané dotykové metody méfeni
nabizeji rychlé a spolehlivé vysledky hlavné v presnych
strojirenskych aplikacich. Vyvoj vypocetni techniky, laserové
technologie a moznosti zpracovani obrazu piesouvaji optické
metody do kontroly kvality ve vyrob¢. Jednoduchost pouziti
spolecné s rychlosti, pfesnosti a velkym poétem naméie-
nych bodi pfedstavuji vyhodu méfeni v automobilovém
pramyslu. 3D skenery nabizeji Siroké moznosti automatiza-
ce méfeni ptimo ve vyrobnim procesu za pomoci vhodnych
pripravki i u slozitych dild. 3D skenery se také pouzivaji
ve spojeni s robotickymi rameny a pouZzivaji se i rucni
laserové skenery kombinujici optické zaméteni rucni sondy
v prostoru a skenovani povrchu pomoci triangulace laserové
¢ary. Opticka méfeni maji velkou budoucnost i pies omezeni
dana napf. tfeba lesklym povrchem.

S modernimi trendy v oblasti méfeni délky seznamil ucast-
niky konference Doc. Ing. Vit Zeleny, CSc. z laboratofe pri-
marni metrologie Praha. V obsahlé pifednasce byli posluchaci
podrobné seznameni s celou problematikou modernich
zafizeni a postupl pfi méfeni parametrd vyjadfovanych
délkou. Prednaska se zabyvala celym spektrem prolémi
od zakladnich podminek spravného méfeni s modernimi
soufadnicovymi méficimi stroji (CMM) az po mezilaborator-
ni porovnavani. V ¢eské republice je statnim etalonem délky
soubor frekvencné stabilizovanych lasert s nejistotou v fadu
10* az 10" navazanych na mezinirodni atomovy cas. Po-
moci interferometrd jsou potom navazovany dalsi etalony.
V dalsi ¢asti prednasky byli posluchac¢i seznameni s principy
interferometrti, lasertrackerti a lasertracerti i s dosahovany-
mi parametry. Pozornost posluchacii byla dale zaméfena na
stanoveni nejistot CMM podle novych norem, na zplisoby
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kalibraci pomoci artefaktl pfesné definovaného tvaru a umis-
ténych v rizné poloze. Rovnéz byla zdiraznéna poticba mezi-
laboratornich porovnavani. Zavér byl vénovany pramyslu 4.0
a projektim EU.

Na zavér prvniho dne konference byly pro Gcastniky pfi-
praveny dva exkurzni okruhy zahrnujici i pracovisté, ktera
nejsou bézné piistupna. V prvnim okruhu to bylo Technické
centrum agregaty a Materialova zkusebna, ve druhém okruhu
Meérové stredisko — karoserie a montaz Octavia. Velmi
zajimava byla prohlidka materialovych zkuSeben, kde se od
jednotlivych materiall jako jsou potahové latky na sedadla
ptes povrchové upravy, dily karoserii az po celé automobily
lze uvést, ze se naptiklad zkousi odolnost ovladacich prvka
a napist vuci kosmetickym piipravkim.

Druhy den konference byl zaméfeny na praktické aplika-
ce novych trendi metrologie v podminkach moderniho pri-
myslového zavodu. V pfednasce Ing. FrantiSka Mohelského,
vedouciho materialovych zkuseben SKODA AUTO a.s., byli
posluchaci seznameni s metrologii materialovych zkousek.
Zkousi se vlastnosti fyzikalni, mechanické, chemické, tep-
lotni odolnost, emise, ale i specialni zkousky vSech mate-
riald pouzitych pti vyrobé vozidla. Jednotlivé zkusebny se
zabyvaji kovy, povlaky, polymery, odolnosti elektrickych
dilt atd. Ve zkusebné pracuje Sroubové centrum zajistuji-
ci metodické fizeni a technické analyzy procesu zataho-
vani Sroubovych spoju. Dale je do systému materialovych
zkuSeben zafazena i metrologie. Nalezi tam centralni fizeni
metrologie, centralni kalibracni misto a specialni méfent,
kde soustfedéno nejptresnéjsi méfeni technickych dilt. Mezi
naplné patii rovnéz sprava fady systémi a dokumentaci
souvisejicich s kvalitou vyroby a metrologii.

Zajimavé byla prednaska Ing. Frantiska Stastného, fe-
ditele spole¢nosti Nano Power, a.s. Praha, o nano lithium
titanovych akumulatorech a jejich aplikaci v osobni do-
pravé. Bylo pfedneseno porovnani vlastnosti nékolika typt
lithiovych akumulatorti z pohledu jejich pouziti v dopravé.
Lithium titanové baterie se nejcastéji pouzivaji v hromad-
né dopravé osob, v elektrobusech, trolejbusech, tramvajich.
V Ceské republice je jimi vybavena hromadna doprava
v nékolika méstech. Ve srovnani s jinymi typy se vyznacu-
ji dlouhou Zivotnosti a schopnosti nabijeni velkymi proudy,
coz vyznamné zkracuje dobu nabijeni. Zajimavé a kompli-
kované je méfeni stavu nabiti baterie v provozu, coz odpovi-
da ukazateli stavu paliva v dnesnich vozidlech. Baterie maji
plochou charakteristiku napéti v prub&hu vybijeni, proto ne-
staCi méfeni napéti na baterii. Musi se méfit napéti, teplota
¢lanku, pfipadné proud a matematickym modelem se pocita
zbyvajici kapacita baterie.

Motem ,,Duvéryhodnost méteni je zakladem pro udrzeni
stability vyrobnich procest uvedl Bc. Martin Jedlicka po-
drobny referat o problematice kontroly rozméru pii vyrobé
karoserii. Ziskané poznatky, ptredev§im o podminkach sprav-
ného méfeni ve vyrobnim prostfedi, maji $irsi rozsah uplat-
néni. V soucasné¢ dob¢ jsou rozsitené souradnicové meétici
stroje. Vyznacuji se ptresnosti, ale ovliviuji je podminky ve
svafovné a hlavné nestaci rychlosti méfeni tempu vyrobni
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linky, kde je takt pfiblizné 50 az 200 sekund. Za tuto dobu
musi byt méfeny dil usazen do piedepsané polohy, zméien
a vyhodnoceny vysledky. Proto se piechazi na optické prin-
cipy méfeni, kde je rychlost podstatné vyssi. Pro kontrolu
procesu vyroby se pouzivaji dvé metody. Jsou to jednak séri-
ova méfeni, kdy se pro jednotlivé dily stanovi ¢etnost na za-
klad¢ zkusenosti, nebo koncernovych norem, jednak méfeni
ve vyrob¢, kdy se podle uréenych programi méfi vSechny
Pro potieby vyroby jsou podstatna vyhodnocovani méfeni
vychazejici ze stanovené koncepce méfeni. Porovnavaji se
vysledky méfeni pomoci korelace nebo komparace a podle
stanovenych kritérii se zpracovavaji zavéry pro zlepSovani
kvality a zpfesinovani produktu.

Viclav Vacula z firmy PRIMA BILAVCIK, s.r.o. Uhersky
Brod, informoval posluchace o méficim rameni firny FARO,
které umoznuje ve spojeni s lasertrackery a novéji i s prouz-
kovymi skenery efektivni nasazeni pfimo ve vyrobnim pro-
cesu. Podstatna je schopnost méfeni v Sirokém rozmezi teplot
(10 az 40) °C jak z hlediska pouzitych materialt, tak
z hlediska vlastniho kompenzac¢niho systému. Moznos-
ti bezdratové komunikace, bateriového napajeni a snadna
ptenositelnost délaji z uvedeného ramene ve spojeni s kva-
litnimi skenery a lasertrackery univerzalni zafizeni pro mé-
feni v prostorech mimo laboratofe. DalSim pfednasejicim
z firmy Prima Bilav¢ik byl Ing. Rostislav Kadl¢ik. Refero-
val o feseni slozitého metrologického problému, kterym je
technologie méfeni vstfikovacich trysek spalovacich mo-
tort. Jedna se o priméry mensi nez 90 um s pozadovanou
nejistotou v jednotkadch um. Méfeni béznymi sondami neni
mozné. Firma Werth technik ve spolupraci s PTB vyvinula
opticko—dotekové sondy dostupné od pruméru 20 um, které
umoznuji realizovat potfebna méteni. Dalsim zlepSenim byl
vyvoj sondy se dvéma kulickami. Vychyleni vlaknové son-
dy je ur¢eno zachycenim druhé kulicky, ktera ztstava nad
otvorem trysky.

S fesenim dalSiho slozitého metrologického problému
v automobilovém primyslu seznamil posluchace Doc. Ing.
Karel Pav, PhD. v piispévku o vysokotlakych indikacich ve
spalovacim prostoru pistovych motort. Soucasné pozadavky
na spalovaci motory vyzaduji vysoké vykonnostni parame-
try a také spalovani s mnozstvim zplodin vyhovujicim stale
piisnéj$im emisnim limitim. Pro feSeni je nutné znat a méfit
prubéhy teplot a tlaku v hlavé valct. Jedna se o rychly dy-
namicky d¢j za teplot cca 350 °C. Pro méfeni se pouZzivaji
piezoelektrické snimace, v n€kterych provedenich chlazené
vodou. Problémem byva maly zastavbovy prostor, ktery je
pro snimace k dispozici. V piispévku byli posluchaci po-
drobné¢ seznameni s vlastnostmi snimaci, s chybami méfeni
a zpusobem zpracovani méteného signalu. V prub&hu méie-
ni je podstatna spravna filtrace signalu eliminujici fadu rusi-
vych vliva veetné vlastni frekvence snimace. Pfi méfeni je
podstatné sfazovat méfeny tlak s polohou klikového hiidele.
Pouzivaji se rotacni senzory a pro upiesnéni i kapacitni sni-
mace polohy pistu. Celé méfeni v¢etné nasledné termodyna-
mické analyzy indikovaného tlaku vyzaduje vysokou odbor-
nost. Vysledek je vyuzivany pro optimalizaci spalovaciho
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procesu motoru a pro kalibraci a kontrolu pfi vypoctovych
simulacich ve vyvoji.

V zavéreéné prednasce popsal hlavni metrolog spolec-
nosti SKODA AUTO Ing. David Macoun tilohu metrologie
v celém procesu vyroby od vyvoje vyrobku pies zajist'ovani
kvality v pribéhu vyroby az po efektivni vyuzivani vysledka
méfeni pro pozadované parametry produkce. Jedna se o me-
trologicky zvladnuty proces s plany méteni a plnym zabez-
pecenim spravnosti méfeni a méficich prostiedku. K tomu je
vytvorena odpovidajici organizacni struktura véetné systému
evidence a kalibrace méfidel. V souhrnu se jedna o desitky
tisic méfidel. Nezbytna je i externi spoluprace v fad¢ urovni.
Velka pozornost se vénuje vzdélavani pracovnikd. Vychazi
se ze skuteCnosti, Ze vysledna tGroven praktické ¢innosti je
vzdy dana urovni pracovniki.

Zajimavé byly vysledky ankety, ve které se iCastnici
konference vyjadiovali k moznym trendiim vyvoje metro-
logie do roku 2025. Piedpokladalo se o¢ekavané rozsirova-
ni informacnich technologii do vSech fazi procesu méfeni
a zpracovani vysledku méfeni. V fad¢ vyjadreni se ale ob-
jevil také kriticky pohled. Pro bézna pracovisté se mnohdy

stdva netnosnou
slozitost ve zpra-
covavani a in-
terpretaci ziska-
nych udaju.

Rovnéz ne-
prihlednost né-
kterych software
zpusobuje pro-
blémy. Zde je
prostor pro le-
galni metrologii
a standardizaci.
Rovnéz je po-
tieba zlepSovat
vyuku, zvlasté
pro metrology
na stfedoskolské
urovni.

Dipl. Ing. Frank Schreier — fizeni kvality SKODA AUTO

Zahajeni konference

Vedouci pracovnici tizeni kvality v akciové spoleénosti SKODA AUTO
z pravé strany Ing. FrantiSek Mohelsky, PhD. materidlové zkousky, Ing.
David Macoun, hlavni metrolog a Dipl. Ing. Frank Schreier, fizeni kvality

Ing. Zbynéek Veselak,” ' UNMZ Praha

Ing. Miroslav Hanak, predseda CMS

Konferenéni sal Muzea SKODA AUTO, a.s.
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TWINNINGOVY PROJEKT V AZERBAJDZANU

Ing. Stépan Masek

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi

V ramci 2 letého twinningového projektu ,,Posileni me-
trologického systému Azerbajdzanu®, ktery byl realizovan
Ceskou republikou a Némeckem probéhla 14. listopadu
2017 v hotelu Holiday Inn v Baku zavére¢na konference
k otazkam legalni metrologie. Konsorcium vedené Ceskym
metrologickym institutem s ucasti némeckého narodniho
metrologického institutu PTB prezentovalo pro zastupce
azerbajdzanského prumyslu, obchodu, sluzeb a statni spra-
vy otazky, spojené s implementaci evropskych smérnic
v oblasti posuzovani shody a dozoru nad trhem. Projektovy
prvek, zabyvajici se moznymi cestami Upravy legislativy
Azerbajdzanské republiky v oblasti metrologie, byl zamé-
fen pfevazné na odstraniovani technickych piekazek vza-
jemného obchodu a zjednoduseni vyvozu a dovozu v ob-
lasti métidel.

Statni vybor pro normalizaci, metrologii a patenty Azer-
bajdzanské republiky vyjadfil urcitym zpisobem zajem
o harmonizaci svého metrologického systému a zavedeni
nékterych aspektu evropské legislativy do pravnich predpi-
sti Azerbajdzanu, tak aby certifikaty mistnich vyrobcti byly
uznavany v Evropé a naopak evropské v Azerbajdzanu.

Béhem konference byly z Ceské strany prezentovany
zkuSenosti z transpozice Smérnice o méfidlech do ¢eského
pravniho fadu a objasnéna problematika postaveni notifiko-
vané osoby v procesu posuzovani shody pii uvadéni méfi-
del na trh v Ceské republice.
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Pozornost v oblasti legislativy v metrologii byla v ram-
ci twinningového projektu vénovana tpravé zakona o jed-
notnosti a spravnosti méfeni Azerbdjdzanské republiky,
hotove balenému zbozi, evropské legislative, ale také zdra-
votnickym prostiedkim s méfici funkci a softwaru. Pro
azerbajdzanské partnery byla v ramci projektu vypraco-
vana ,,Ptirucka pro implementaci MID*. Zajem azerbajd-
zanskych partnert byl zaméfeny zejména do oblasti dozoru
nad trhem a statniho metrologického dozoru, ktery opétov-
né& Statni vybor pro normalizaci, metrologii a patenty Azer-
bajdzanu zavadi do své pusobnosti.

Podle zastupce predsedy Statniho vyboru pro normali-
zaci, metrologii a patenty Azerbajdzanu Niyazi Rahimova
je hlavnim cilem reforem v této republice usilovat o vytvo-
feni piiznivych podminek pro podnikatele a vytvaret pro né
vice liberalnich pfilezitosti. Statni vybor pro normalizaci
a metrologii a patenty Azerbajdzanu se toho podili i na za-
bezpeceni kvalitni infrastrukturu v souladu s evropskymi
a svétovymi standardy, o ¢emz svéd¢éi i zfizeni nového na-
rodniho metrologického institutu Azerbajdzanu.
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HISTORIE METROLOGIE ELEKTRICKYCH VELICIN V PRUMYSLU

CESKYCH ZEMIi VE 20. STOLETI

Doc. Ing. Jifi Horsky, CSec.

Tento prispévek uvadi doplnujici informace k ¢lanku
Historie statni metrologie v Ceskych zemich, (Dil $esty),
autofi Ing. Zdenka Pohoteld, Ing. Stépan Masek.

Statni metrologie a elektrické veli¢iny

Dvacaté stoleti bylo stoletim, kdy se bouilivé rozvinu-
ly elektrické veli¢iny a zcela zasadné zménily zivot celého
svéta. Na rozdil od klasickych veli¢in, jako je napiiklad
délka nebo hmotnost, registrovatelnych lidskymi smysly,
jsme u elektrickych veli¢in odkazani jen na pfistroje. Proto
je tento pfispévek zaméfen na vyvoj meéteni elektrickych
veli¢in u nas.

Metricka konvence v roce 1875 jesté neuvazuje elek-
trické veli¢iny. Byla navrzena velka fada systému jednotek
a teprve az po roce 1881 zacala snaha na jejich mezinarodni
sjednoceni. Od roku 1911 zacal byt Wheastonetv elektricky
clanek pouzivan jako etalon napéti. V roce 1911 ale uz zaca-
la vyroba elektrickych méfidel v Blansku.

Z hlediska legalni metrologie je z elektrickych veli¢in
hlavni ovéfovani elektromeéra.

Elektroméry na stfidavy proud pracovaly po vétSinu
20. stoleti téméf vyhradné na Ferrarisové principu to¢ivého
magnetického pole. Indukéni elektroméry v prubéhu Casu
jen velmi mirné meénily tvar, rozSifovaly se jejich funkce
a zvySovala pfesnost, ale princip zlstaval stejny po celé
dvacaté stoleti. Pouzivaji se jesté dnes, i kdyz jsou postup-
n¢ nahrazovany elektroméry elektronickymi. Historie Gied-
niho ovéfovani elektromérti v nasich zemich saha uz do
roku 1904, kdy zacalo platit ,,Nafizeni ministeria obchod-
niho o zkouseni a ovéfovani pocitadel spotieby elektrické
cejchovnim ufadem®. Ovétovani elektromérd se provade-
lo v ufedné stanovenych cejchovnach. V ¢eskych zemich

Obr. 1: Priklad titulni strany Zakoniku z roku 1903

jejich pocet postupné rostl az na 49 v roce 1931. Statni
metrologie v oblasti ostatnich elektrickych veli¢in méla
v Ceskoslovensku omezeny rozsah. Pred vznikem Cesko-
slovenského metrologického tistavu Bratislava (CSMU) se
statni metrologie v neregulovanych oblastech zamétovala
pfedevs§im na stejnosmérny odpor a stejnosmérné napéti
s navaznosti na BIPM Pafiz. Kapacita se na BIPM navazo-
vala az pozdé¢ji, po roce 1972 jako cestovni etalon byly po-
uzity velmi kvalitni kiemenné etalony kapacity, zapijcené
z TESLA Brno. Na rozdil od sovétského modelu, ktery mél
etalony pro vSechny veli¢iny a metodiky i navaznosti, byl
v Ceskoslovensku rozsah kalibraci zajistovany statem pod-
statn¢ uzsi. Nesplnilo se ocekavani, ze metrologicky ustav
pro celou republiku bude ziizen na Moravé, kde byla velka
tradice a specializace pro méfeni. Ceskoslovensky metro-
logicky ustav Bratislava, zalozeny v roce 1968, po kva-
litnim zacviceni novych pracovnikli v Zapadonémeckém
metrologickém institutu PTB, postupn¢ zajistoval zakladni
stejnosmérné a nizkofrekvencni etalony, vysokofrekvenéni
veli¢iny jen nejzakladnéjsiho typu. Vyhodou, ale i nevyho-
dou byla dostupnost kalibraci, protoze se za né platil pouze
nepatrny spravni poplatek. Mnoho organizaci si ale nechalo
etalony kalibrovat pouze proto, aby splnily zékon, ale bez
technické potieby, a vysledky Casto nebyly v praxi vyuzi-
vany. Velkym nedostatkem byla nemoznost ziskat kalibrace
v jiné organizaci. V té dobé se povazovalo za vzor vse, co
se délalo v SSSR, ale pro metrologii to neplatilo. Sovétsky
metrologicky systém byl na nase poméry velmi propraco-
vany, obsahoval stovky norem instrukci a metodik, ale chy-
béla mu zakladni norma pro praci (akreditované) kalibra¢ni
laboratote typu ISO Guide 25. nebo ISO 17025. Metrologie
a systémy jakosti v té dobé vznikaly a byly formulovany
zejména v Japonsku a byly improvizované zavadény i do
planovaného hospodafstvi, ale nevédélo se jak. Sovétsky
metrologicky systém ovlivnil armadu, ale na civilni sek-
tor m¢l vliv minimalni. Na jafe v roce 1968 byly do cesti-
ny prelozeny 3 zakladni materialy Britského kalibracniho
sdruzeni a nejméné TESLA Brno a Mesit Uherské Hradi-
§té uvazovaly o Britské akreditaci (NAMAS). Tyto tivahy
rychle ukoncil srpen 1968.

Elektrické mérici pristroje

Vyroba elektrickych a elektronickych méficich a la-
boratornich pfistroji se u nas rozviji od zacatku minulé-
ho stoleti. Prvni a celoevropsky vyznamna byla vyroba
v Blansku.

Uz v roce 1911 zacal Ing. Erich Roucka jako prvni
v Rakousku-Uhersku vyrabét elektrické méfici piistroje.
Tovarna se postupné rozrlstala a jeji produkce si ziskala
obdiv a respekt. Roucka dodaval za prvni svétové valky
zna¢né mnozstvi vyrobkl pro valecné vyuziti. Kazdy na-
vs§tévnik ktizniku Aurora v Petrohradu (ktery zahajil fijno-
vou revoluci v Rusku v roce 1917) se mohl presvédcit, ze
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na kiizniku byly elektrické méfici ptistroje z Blanska. Pa-
métnici vzpominali, ze zaméstnanci v Blansku pted druhou
svétovou valkou dostavali volno v dob¢ senosece, aby se
pak po sklizni mohli plné soustiedit na pfesnou a jemnou
vyrobu méficich pristroji. Méfici pfistroje pod znackou ER
se staly znamymi nejen v Evropé, ale i v zamoii. Roucko-
va dilna se ale brzy rozrostla na malou tovarnu. Vyroba
v Blansku pak jesté technicky pokrocila za druhé svétové
valky, kdy byla rozsifena napiiklad i o etalony napéti typu
Wheastoneova ¢lanku a etalony odporu podle podklada
z Némecka. Po roce 1945 se firma zacala jmenovat MET-
RA Blansko a stala se vedoucim oborovym podnikem pro
klasické elektrické méteni. V prubéhu dalsich desetileti se
stala vyznamnym podnikem, ktery mél pres 5000 zamést-
nancl. Po roce 1965 v ramci specializace prestala v Blan-
sku vyroba odporovych etalont, které se pak dovazely ze
ZIP Krasnodar v SSSR.

Elektronické mérici pristroje

Dlouholetou tradici v oblasti radiotechniky z doby
mezi svétovymi valkami mély zejména malé strojirenské
a radiotechnické zavody v Brné, Praze, Blansku, Liberci
technice radiopfijimaci a telefonie. Po znarodnéni prumy-
slu po roce 1945 vzniklo nékolik center spojenim malych
nim METRA v Blansku. Vladnim rozhodnutim v roce 1952
se pfesunula vyroba elektronické méfici techniky do nové
vzniklého podniku TESLA Brno. TESLA Brno byla zamé-
fena na vyrobu elektronickych méficich piistrojti, zejména
voltmetrti stejnosmérnych, sttidavych, nizkofrekvencnich,
vysokofrekvencnich a multimetrti, programovatelnych ge-
neratorti, RLCG mustkl analogovych i digitalnich, méfich
impedanci, osciloskopl, méti¢ti polovodict, stabilizova-
nych zdrojii napéti, dale specialnich védeckych méticich
piistroju, elektronovych mikroskopl prozafovacich i ras-
trovacich, spektrometrit NMR a elektronovych litografi.
Sortiment tvofilo vice nez 100 typt pfistroji. Pro nékteré
obory méfeni byla TESLA Brno hlavnim vyrobcem elek-
tronickych méficich piistrojti pro SSSR.

V roce 1980 byl zfizen koncern s nazvem TESLA, Meéri-
ci a laboratorni pristroje s ukolem zabezpeCovat vyzkum,
vyrobu a sluzby v oblasti méfici techniky véetn¢ védec-
kych pristroji a specidlnich zatizeni. Hlavnimi vyrobnimi
programy koncernu byly: elektronické a elektrické meétici
pristroje, laboratorni a védecké pfistroje a zatizeni, 1ékar-
ské a zdravotnické piistroje a zafizeni, prostiedky pro auto-
matizované méfici systémy, pfistroje pro automatickou re-
gulaci a fizeni, laboratorni pfistroje pro jadernou techniku,
elektrickd zabezpeCovaci technika, a reprodukéni piistroje
a zafizeni. Koncern zabezpecoval také vyzkumné a vyvo-
jové prace v této oblasti. Strukturu koncernu tvorilo Sest
koncernovych podnikd pod vedenim Tesla Brno a jedna
koncernova ucelova organizace (Vyzkumny ustav méfici
techniky), celkem asi 15000 pracovnikl. V podnicich byly
uz kolem roku 1965 zavedeny fady metrologie, zpracované
na dobré technické urovni.
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Metrologické zajisténi vyroby mezi roky 1950
az 1990

Podniky nespoléhaly na metrologické zajisténi od statu.
Kdyz byla prikazana specializace na elektronickda méteni do
TESLA Brno, byla v zimé& roku 1952/53 svolana tydenni pora-
da na podnikové rekreacni stiedisko v Jesenikach, ze které vy-
plynul zavér, ze podnik musi mit vlastni metrologicky vyvoj
a vyrobu etalonti pro za¢inajici vyrobu méfidel (tato vyroba
zaCala metrologicky naroénymi vf méfidly typu Q metr a tg
D metr). Podnikova metrologie TESLA Brno pak méla podni-
kové metrologické stredisko se 4 pracovniky a metrologicky
vyvoj s 10 az 20 techniky (podle obdobi rozvoje). V ramci
podnikové metrologie vznikly nékteré etalony na svétové
urovni v t¢ dobé nedosahované statnimi metrologickymi insti-
tuty mnoha zemi (napfiklad TT mosty typu Woods, indukéni
délice, kfemenné etalony kapacity, etalony Q aj.) Rozvoj elek-
tronickych méfeni v §irokém rozsahu byl provadén v TESLA
Brno. Ss a nf veli¢iny méfila kvalitné METRA Blansko. Spe-
cialni veli¢iny véetné modulaci pro leteckou techniku rozvijeli
a mefili v Mesitu Uherské Hradisté a Testcomu Praha.

Soubézné s méfici technikou a se spotrebni elektronikou
se Siroce rozvijely 1 dalsi obory, jako jsou soucastky pasivni
i aktivni. TESLA Brno a METRA Blansko se staly vyrobci
meéficich piistrojl, Tesla Strasnice méfici technikou pro tele-
fonni ucely, Tesla Orava televizory a dalsi. Vyrabeély se i pfi-
stroje pro lékaiskou techniku na velmi vysoké trovni, jaderna
a analogova vypocetni technika. Sedesata 1éta znamenala pro
Teslu stale dobré zahranicni trhy a vysokou kvalitu. V ram-
ci delimitace vyroby a délby prace mezi jednotlivymi staty
RVHP byla ukoncena vyroba nékterych komponentt, jichz
se mély ujmout firmy v NDR, Polsku, Rumunsku a dalsich
statech. Po zkuSenostech s nekvalitnimi dodavkami ale napf.
v Metie musela byt znovu obnovena vyroba ruc¢ickovych mé-
ficich pfistroji, v Roznove a Vrchlabi vyroba elektronek atd..

Zavérem je mozné konstatovat, ze cca mezi roky 1960
az 1980 doslo u nas k velkému rozvoji v oblasti elektrické
méfici techniky. Podniky TESLA, Merici a laboratorni pri-
stroje ale po roce 1989 nepiezily ztratu obrovského trhu po
rozpadu SSSR a tim skoncilo obdobi rozvoje elektrické me-
fici techniky.

Obr. 2: Kfemenné etalony kapacity 10 pF s extremni stabilitou, vyvinuté
v TESLA Brno v roce 1972
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INFORMACE O PRACI CESKEHO KALIBRACNIHO SDRUZENI (CKS)

Doc. Ing. Jifi Horsky, CSec.
za CKS

C Ceské kalibra¢ni sdruzeni (CKS) je zajmovym
sdruzenim vSech zajemci o metrologii a hlav-
né o oblast kalibraci a ovérovani méridel.
Cilem sdruzeni je zprostiedkovani informac-

niho toku z oblasti statni metrologie
(CMI, UNMZ, Min. dopravy v oblas-
ti tachografi1), akreditace (CIA).

Sdruzeni potfada dvakrat rocné konference se zamétenim
na problematiku metrologie a podle potieby dalsi odborné se-
minafe zamétené na jednotliva odvétvi hospodaistvi. Tak jako
v jinych letech poddvame i nyni informaci o &innosti CKS, kte-
ra ma informovat piipadné dalsi zajemce o publikovanych no-
vych poznatcich dostupnych zajemctim pres sekretariat CKS.
Cilem informace neni hodnotit, ale jen informovat vSechny
mozné dalsi zajemce o jiz zpracovanou problematiku.

55. odborna konference CKS, jako obvykle se zaméfe-
nim na zmény predpisi, akreditaci a autorizaci metrologic-
kych pracovist’ se uskutecnila 1. 11. a 2. 11. 2017 tradicné
v hotelu Skalsky Dvir, Lisek u Bystfice nad Pernstejnem.
Projednany byly nezbytné zalezitosti vyplyvajici ze zakon-
nych povinnosti pro ¢innost spolku, plan ¢innosti CKS na
dalsi obdobi a informace z EUROCALu, pak nasledoval
technicky program s piispévky:

e Ing. Zbyndk Veseldk, UNMZ: Aktuslni informace
z &innosti UNMZ.

e Ing Milan Badal, CIA: Aktuality z oblasti akreditace.

e RNDr. Pavel Klenovsky, CMI: Informace o revizi nor-
my ISO 17025, novinky z EA a NCSL.

e Ing. Ladislav Byrsky, MBA, FTZU Ostrava Radvanice:
Svételné zdroje a jejich vliv na praci kalibra¢nich
laboratofi.

e Ing. Jittho Samsonek, ITC Zlin: Kauza pan¢ovanych
lihovych napoji — zptisoby analyzy alkoholickych na-
poji a zjistovani obsahu metylalkoholu v lihovinach,
specifika metrologie a kalibraci ve zkuSebnich labo-
ratofich.

Vyhled na 1. ¢tvrtleti 2018

e Ing. Lenka Veliskova, ITC Zlin: Specifika metrologie
a kalibraci ve zkuSebni laboratofi.

e Ing. Roman Honig, CKS: Co se miiZe hodit p¥i analyze
nejistot méreni a kalibraci (s priklady v Excelu).

e Ing. Faltus, BD Sensors: Hamonizace terminologie pro
veli¢inu tlak v prilohach OA vzhledem k rozdilnostem
v prilohich osvédceni.

e Ing. Martina Valenta, CIA: Odpovédi na dotazy a dis-
kuse se zastupcem CIA.

e Ing. Zdenék Faltus, BD Sensors: Nova verze piedpisu
EURAMET cg-17 verze 3.0 pro kalibraci tlakoméri.

e Ing. Ivan Kiiz, CMI: EURAMET cg-18 v. 4. Pokyny
pro kalibraci vah s neautomatickou &innosti, CSN EN
45501:2015 Metrologické aspekty vah s neautomatic-
kou ¢innosti.

e Ing. Josef Vojtisek, CMI: P¥istup k CMC p¥i kalibraci
fyzikalnich veli¢in v laboratofi a mimo laboratof.

e Ing. Jan Sramek, CMI: Nejistoty méFeni p¥i pouZiti
jednoosého pristroje, délkoméru (primé a nepiimé
metody méfeni) a dvouosého pristroje, mikroskopu
a profiloméru (optické méreni).

Jednani sekce tachografy:

e Vystoupeni zastupci RSDP PP CR, Centrum dopravniho
vyzkumu, Brno; AMS Martin Miick, Praha; Cesky met-
rologicky institut, Brno; Elex Time, Dé&¢in.

e Patrik Miick, AMS Martin Miick: EFAS 4.5 — novinky
a vylepSeni.

e Ing. Radim Bo¢anek, CMI: Vybrané nej¢astéjsi nedo-
statky pri posuzovani AMS.

e Jan Hlavaty, Elex Time: Pozadavky AMS k feSeni
a diskuzi.

Rada prednesenych piispévkil opétovné zdiiraznila nut-
nost udrzovani a zvySovani odbornosti zaméstnanci AMS,
vyvolanou neustalymi zménami pfedpisii pro tachografy
a inovacemi konstrukce tachografti a postupti jejich kontro-
ly, rozvijejici se spolupraci s kontrolnimi organy v oblasti
dopravy, prohloubeni vzajemné spoluprace pii odhalovani
podvodu s digitadlnimi tachografy.

Poznamka: Uvedené prispevky vystupujicich v sekci tacho-

grafy jsou uvedeny na webovych strankach CKS http://www.

webareal.cz/cks-tachografy

listi“

Seminar ,,Kalibrace vah, interpretace vysledku z kalibrac¢nich

Hotel Skalsky dviir,

6. a27. bfezna 2018 Lisek u Bystfice nad Pernstejnem

Seminaf ,,Vodoméry a mérice tepla®

Hotel Skalsky dviir,

10.az11. dubna 2018 Lisek u Bystfice nad Pernstejnem

,.56. odborna konference CKS“ spojena se schiizi spolku

Hotel Skalsky dvtr,

el ST Lisek u Bysttice nad Pernstejnem

Podrobna nabidka viech akei CKS je trvale k disposici na webové strance CKS, www.cks-brno.cz
Na téchto strankach naleznete rovnéZ informace o podminkach ¢lenstvi v Ceském kalibraénim sdruZeni,
kontakt je e-mail: cks-brno@yvolny.cz
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Amtest-TM s.r.o.
Svatovéclavskd 408

Test & Measurements 686 01 Uherské Hradisté | Cesk republika

E-mail: supp@amtest-tmcom  Telefon:  +420572 572028
www.amtest-tm.com fax +420 572 544 216

DODAVATEL PRESNE MERICI, KALIBRACNi A TESTOVACI TECHNIKY

Amtest-TM s.r.0. je mezinarodné pracujici spole¢nost s témér 45 letou tradici dodavek presné mérici techniky pro
kalibraci, testovani a diagnostiku elektrickych a neelektrickych veli¢in v laboratornich i primyslovych podminkach.

ETALONOVE VYBAVENI PRO METROLOGICKE
LABORATORE (odpor, napéti, teplota)

e odporové etalony (vzduchové nebo do olejové lazné, RS-
rozsah od 1 mQ do 100 TQ) Metrology is Our Science, Accuracy is Our Business™
e etalonové bocniky (rozsah od 0.0001 do 0.10hm / 3000A - 10A)
e odporové mérici mosty rady Accubridge®
(meéreni od 1mQ do 10PQ, s extendry jiz od 1uQ)
e teplotni mérici mosty rady Accubridge®
(rozsah 0.01Q-100kQ, presnost v celém rozsahu
(SPRT Ro 2 2.5Q) az 15ppb)
® QHR - systém primarniho etalonu odporu
¢ vzduchové a olejové kalibracni lazné (napf. stabilita lepsi nez 2 mK)
e prepinace méricich mist (10, 16 nebo 20 méricich kanalu)

NN T

® programovatelné proudové a napétové zdroje
e extendery k mosttiim pro méreni malych odport (az do 3000A)
e systémy pro testovani transformatord, VN kondenzator(

a ,shunt" reaktoru v energetice

ETALONOVE PRiISTROJE PRO MERENIi TEPLOTY

e 3 mérici kanaly

¢ vysoka presnost, stabilita a opakovatelnost

® méreni pomoci odporovych teploméra (Pt-100, Pt-25, Pt-200, Pt-1000),
termistord (NTC nebo PTC) a termoélanka (K, J, T, E, N, S, R, B)

® presnost pristroje +0.006 °C (odporové teploméry),
+0.001 °C (termistory), 0.1 °C (termoclanky)

e barevny dotykovy displej, USB komunikace (nebo RS-232, GPIB)

® 4 meérici kanaly/12 méricich kanalu

¢ vysoka presnost, stabilita a opakovatelnost

e model SO4A - vhodné pro automatické kalibrace

e model S12A - idedlni vyuziti pro validace klimatickych komor,
nebo hromadné kalibrace teplomért

e méreni pomoci odporovych teplomeért (Pt-100, Pt-25, Pt-200, Pt-1000),
termistort (NTC nebo PTC) a termoclanki (K, J, T, E, N, S, R, B)

® presnost pristroje +0.006 °C (odporové teploméry),
+0.001 °C (termistory), 0.1 °C (termoclanky)
® USB komunikace (nebo RS-232, GPIB)
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Amtest-TM s.r.o.
Svatovaclavskd 408

Test & Measurements 686 01 Uherské Hradisté | Ceska republika

E-mail; supp@amtest-tmcom  Telefon:  +420572 572028
www.amtest-tm.com fax +420 572 544 216

DODAVATEL PRESNE MERICI, KALIBRACNI A TESTOVACI TECHNIKY

Amtest-TM s.r.o. je mezinarodné pracujici spolecnost s témér 45 letou tradici dodavek presné mérici techniky pro
kalibraci, testovani a diagnostiku elektrickych a neelektrickych veli¢in v laboratornich i primyslovych podminkach.

KALIBRACNI LAZNE OLEJOVE

e objem 1; 7; 22; 50 | (pripadné dle prani)

e teplotni rozsahy +40 °C az +250 °C, -40 °C az +130 °C,
-90°Caz+130°C

e 15l lazen v provedeni s cernym télesem (dle 3 norem)
pro kalibraci IR teplomeért

e stabilita a homogenita lepsi nez £0.007 °C

KALIBRACNI LAZNE VZDUCHOVE

e objem 105, 190 nebo 300 L (ptipadné dle prani)
® rozsah +15 °C az +50 °C

e stabilita +0.005 @ 23 °C

® homogenita lepsSinez+ 0.02 @ 23 °C

KLIMATICKE NEBO TEPLOTNi ZKUSEBNi KOMORY
(kompresoroveé jednotky)
e standardizované rozméry 50; 105; 190; 340; 500 a 1000l
(pFip. dle prani zakaznika)
e teplotni rozsahy +5 °C az +180 °C; -40 °C az +180 °C;
-75°Caz+180 °C
e vlhkostni rozsah 10% az 98% (pouze klimatické komory)

KLIMATICKE ZKUSEBNi KOMORY
(na bazi Peltierovych clanku)

e standardizované rozméry 50 a 125 |

e teplotni rozsahy +8 °C az +55 °C

e vlhkostni rozsah 10% az 98%

ETALONOVE MERICi PRISTROJE

e velmi presné mérici pristroje pro méreni teploty (prenosné, stolni)

e presnost az £0.008°C, rozliSeni 0.001°C

¢ jedno nebo dvoukanalové provedeni

e komunikace pres USB, moznost ukladani dat na USB pamét,
volitelné bezdratovy prenos dat do PC

ETALONOVE TEPLOMERY A SONDY (pro rozsah a2 -200 °C do 670 °C)
¢ etalonové platinové odporové teploméry (kfemenné nebo kovové pouzdro)

e sekundarni referencni teploméry

e etalonové referencni termoclanky

e teplomeéry v priimyslovém provedeni (i plné ponoritelné)
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Ceska lfletr(?logickzi spolecnost, z. s. 23. 4. —26. 4. 2018 48, sikladni kurs
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27. mezindrodni CSVTS Praha, K 541-18 | ve strojirenstvi —
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6.3.—-7.3.2018 MERICI { )
Hotel PRIMAVERA, | Ko 537-18 Vyhled nabidky akci CMS na I. pololeti 2018 bude pri-
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51 3. 201 Dalsi podrobnosti o pfipravovanych akcich vcetné
. 3.2018 Rizeni metrologie prihlasek ke stazeni budou uvedeny na webovych stran-
C? VTS VP raha, K538-18 v organizaci kich CMS www.csvts.cz/spolky/cms v menu Odborné
ucebna ¢. 318 akce/Kalendaf akci CMS.

v

Ceska metrologicka spolec¢nost, z.s.
Vas zve

na 27. mezinarodni konferenci

MERICI TECHNIKA PRO KONTROLU JAKOSTI

s vystavkou mérici, zkuSebni a kontrolni techniky
Datum konani konference: 6. 3. — 7. 3. 2018, Hotel PRIMAVERA, Plzen

Pro zajemce budou také pripraveny na odpoledne druhého dne ctyri exkurze dle vyberu
Podrobnosti najdete na webové strance CMS: www.csvts.cz/cms.
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